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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʊʋɼɽʅʏɽʉʂɸʗ ʅɸʋʂɸ ï ɺɿɻʃʗɼ ɺ ɹʋɼʋʑɽɽ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʍII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɻʦʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 65-ʣʝʪʠʶ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (6 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛ.) 

 

 

 

ʏʘʩʪʴ 1 
 

 

 

ʉʝʢʮʠʷ 1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʝʢʮʠʷ 3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʉʝʢʮʠʷ 4. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ɸʇʂ 

ʉʝʢʮʠʷ 5. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʉʝʢʮʠʷ 6. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 
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ɹɹʂ 4 

ʉ88 

 

ʆʪʚ. ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ: 

ɺ.ʃ. ɹʦʧʧ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʢʝ 

ɸ.ɺ. ʂʦʣʦʤʝʡʮʝʚ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

 

 

 

 

 

 

 

ʉ 88 ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ: ʤʘʪ-ʣʳ ʍII  ɺʩʝʨʦʩ. ʩʪʫʜ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ., 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɻʦʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 65-ʣʝʪʠʶ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʏʘʩʪʴ 1 / ʂʨʘʩʥʦʷʨ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. ï 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2017. ï 286 ʩ.  

 

 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʢʣʘʜʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʘ ʍII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ  

6 ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛ. (ʩʝʢʮʠʷ 1: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; ʩʝʢʮʠʷ 3: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; ʩʝʢʮʠʷ 4: 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ɸʇʂ; ʩʝʢʮʠʷ 5: 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʩʝʢʮʠʷ 6: ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ). 

ɹɹʂ 4 

 

 

 

 

 
ʉʪʘʪʴʠ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ, ʘʚʪʦʨʳ ʥʝʩʫʪ ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ  

ʟʘ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

É ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

    ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 2017 

É ɸʚʪʦʨʳ ʩʪʘʪʝʡ, 2017 
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ʉɽʂʎʀʗ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɸɻʈʆʃɸʅɼʐɸʌʊʆɺ, ʕʂʆʃʆɻʀʗ ʀ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʇʈʀʈʆɼʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ 

 

ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 1.1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʆʆʆ çʂʃʖʏʀè ɸɹɸʅʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

 

ɹʘʡʢʦʚʘ ʂ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɿ.ʀ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ ʨʘʥʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʦʜʝʣʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʡ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʆʆʆ ñʂʣʶʯʠò ɸʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʧ. ɸʙʘʥ, ʮʝʥʪʨʘ ɸʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʞʠʪʦʡ ʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 320 ʤʤ, ʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ï 115 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï               

98 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʆʆʆ ñʂʣʶʯʠò ɸʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʟʝʤʝʣʴ: 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʥʳʝ ʥʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 3
0
; ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 3-5
0
; ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 5

0
. 

ɺ ʆʆʆ ñʂʣʶʯʠò ʧʝʨʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 3
0
 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 4000ʛʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʷʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʡ ʠ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  ʧʘʨ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʞʥʠʚʴʷ  ʜʠʩʢʦʚʳʤ 

ʦʨʫʜʠʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ, ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʘʭʘʪʴ ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ (ʝʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʨʦʢ) ʧʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʥʠ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʣʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʙʦʨʦʥʫʶʪ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʩʣʦʡʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ. ɺʩʝ 

ʚʠʜʳ ʣʝʪʥʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʩ ʙʦʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ï ʩ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʙʝʣʦʡ ʥʠʪʦʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʩʫʰʘʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʚʩʧʘʰʢʫ. ʇʦ ʯʠʩʪʳʤ ʧʘʨʘʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ [1].  

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ  ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʝʝ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʦʞʝʪ ʣʠʰʴ ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʵʪʦʡ ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʨʠʞʠʣʘʩʴ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʥʝʨʛʦ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʨʫʜʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʉʢʣʦʥʦʚʳʝ ʟʝʤʣʠ 3-5
0 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1600ʛʘ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ 3-ʣʝʪʥʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʯʚ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʞʥʠʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ  ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠ ʩʤʳʚ 

ʧʦʯʚʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʞʥʠʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʪʦʢ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʙʦʣʝʝ 5
0
 ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 50% ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʟʝʤʣʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʦʜʩʝʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʝʚʳ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɺʳʚʦʜ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʩʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ  ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʞʥʠʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɼʦʙʨʦʪʚʦʨʩʢʘʷ, ʅ.ʀ. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ / ʅ.ʀ. ɼʦʙʨʦʪʚʦʨʩʢʘʷ, ʅ.ɺ. ʉʝʤʝʥʜʷʝʚʘ, ʉ.ʖ. ʂʘʧʫʩʪʷʥʯʠʢ, ʄ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ // ʉʠʙ. 

ɺʝʩʪʥ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢʠ. ï 2016. ï ˉ4. ï ʉ. 20-29. 

2. ɽʜʠʤʝʠʯʝʚ, ʖ.ʌ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ /                

ʖ.ʌ. ɽʜʠʤʝʠʯʝʚ, ɺ.ʅ. ʈʦʤʘʥʦʚ, ɸ.ɸ. ʐʧʝʜʪ, ɸ.ʀ. ʐʧʘʛʠʥ. ʂʨʘʩʥʦʷʨ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 

2016. ï 162 ʩ. 

 

ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʔ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ ɿɽʈʅɸ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʋɹʆʈʂɽ ʅɸ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʌʆʅɸʍ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

 

ɹʣʠʥʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʝʣʝʨ ɺ.ɺ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺʣʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʣʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʣʝʛʢʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʘʪʘʢʝ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɺʣʘʛʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʳʧʫʯʝʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʟʝʨʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʪʴ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʸʩʪʢʦʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʘʭ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

[3].  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʉɿʈ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʦʥ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʫʭʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢ 

ʫʙʦʨʢʝ. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29 ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣ ʧʦʩʝʷʥ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʉʅʇ-16 ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 5,0 ʤʣʥ ʚʩʭ. 

ʟ./ʛʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚʟʷʪʳ:  

1) ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ;  

2) ʟʝʨʥʦʚʳʝ (ʷʨ ʧʰʝʥʠʮʘ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚ: 

1) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ; 

2) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ; 

3) ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ; 

4) ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

5) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

6) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʫʙʦʨʢʝ, % (15.09.2016 ʛ.) 

ʉʦʨʪ 

ʌʦʥ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

15 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

18 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

29 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

31 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ 21 18 21 22 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ 16 18 16 17 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 20 19 19 21 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 17 15 16 

ʧʘʨ 14 15 14 15 

ʧʘʨ+ʩʟʨ 13 16 14 15 

ʧʘʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 17 14 16 

ʧʘʨ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 16 16 16 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʥʘ  

ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, % 

 

ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ, ʚʟʷʪʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ                

(18ï22 %) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʟʷʪʳʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫ ʟʝʨʥʘ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʞʠʜʘʝʤʳ ʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʡ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʚʘʣʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʩʦʨʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʚ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʩʫʰʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘ 1, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʠ ʬʦʥ ʧʘʨ ʠ ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 13 

ʜʦ 15 %, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʫʰʢʝ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ [ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 16 %. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ïʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʘʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, % 

ʌʦʥ ʈʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʆʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

V,% 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ 18 - 22 20,5 0,87 st 8,5 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ 16 ï 18 16,8 0,48 -3,8 5,7 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 19 - 21 19,8 0,48 -0,8 4,8 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 - 17 15,5 0,64 -5,0 8,3 

ʧʘʨ 14 - 15 14,5 0,29 -6,0 3,9 

ʧʘʨ+ʩʟʨ 13 - 16 14,5 0,65 -6,0 8,9 

ʧʘʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 - 17 15,3 0,75 -5,3 9,8 

ʧʘʨ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 14 - 16 15,5 0,56 -5,0 6,5 

ʧʨʠ ʅʉʈ5 %    1,77  

 

ɿʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʟʷʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. ɼʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʦʣʝ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʜʘʤʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ. ʉʦʨʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʝʸ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ) ʠʤʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʘʨʘ ʩ ʉɿʈ (-6,0). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ) ʠʤʝʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (-0,8), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 13 ʜʦ 22 %. 

2. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ ʚʟʷʪʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ (18 ï 

22 %) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ) 

ʠʤʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘ ʩ ʉɿʈ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 6 %. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɼʦʩʧʝʭʦʚ, ɹ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ / ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1979. ï 416 ʩ. 

2. ɻʆʉʊ 5232-5 2005. ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʄ.: ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. ï 2005. ï 21 ʩ. 

3. ʂʝʣʝʨ, ɺ.ɺ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ɺ.ɺ. ʂʝʣʝʨ / ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥ-ʪ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2007. ï 123 ʩ. 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʇʆʉɽɺʅʓʍ ʇʃʆʑɸɼɽʁ ʆʆʆ çʉɸʊʋʈʅè ʎɽʃʀʅʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

ɸʃʊɸʁʉʂʆɻʆ ʂʈɸʗ 

 

ɺʝʧʨʳʥʮʝʚʘ ʂ.ʈ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɿʘʚʘʣʠʰʠʥ ʉ.ʀ. 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2015 ʛʦʜ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʢ ʛʨʝʯʠʭʘ, ʦʚʝʩ, ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪʨʝʪʴʝ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʜʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʡʦʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʊʫʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʎʝʣʠʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʎʝʣʠʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ. 

ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè  ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʝʣʠʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʘʰʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2223 ʛʘ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ no-till, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʤʫ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤʫ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʜʨʘʡʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʠʤʦʡ. ʉʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1800-2000ʉ, ʘ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 225ï250 ʤʤ, 

ɻʊʂ1=1,2 4. ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʚʥʠʥʫ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʫʶ ʣʦʱʠʥʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʶʞʥʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʨʝʟʢʠʡ, ʢ 
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ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʡ. ʋʚʘʣʳ ʠ ʛʨʠʚʳ ʢ ʣʦʛʘʤ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʢʨʫʪʠʟʥʫ 3-10  ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ 

ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʘʰʥʷ 3-4 . ʇʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʣʠ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ɹʠʡʩʢʦ-ʏʫʤʳʰʩʢʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʛʦʚʦ-ʩʪʝʧʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʨʦʱʠ ʠʣʠ 

ʢʦʣʢʠ. ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʎʝʣʠʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʠ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʡʦʥʫ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ 1 . ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ, ʧʦʯʚʳ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 3. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʚʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ɺʳʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʘʰʥʠ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʦʡ 2 .                        

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2016 ʛʦʜ 13% ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ(ʛʦʨʦʭ, ʩʦʷ), ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 12%, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 5%, ʷʯʤʝʥʴ 16%, ʨʘʧʩ 

13%, ʛʨʝʯʠʭʘ 8%, ʣʝʥ 4% ʠ 16% ʟʘʥʷʪʦ ʧʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʩ 2014 ʧʦ 2016 ʛʦʜ 

ˉ 

ʧʦʣʷ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, ʛʘ ʂʫʣʴʪʫʨʘ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (2016 ʛ) 2014 2015 2016 

1 205 ʆʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʈʘʧʩ(100 ʛʘ) 

ɻʦʨʦʭ(105 ʛʘ) 

ʗʯʤʝʥʴ(100ʛʘ) 

ʗʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ(105ʛʘ) 

5 

5 

2 93 ʗʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʉʦʷ ʗʯʤʝʥʴ 4 

3 243 ʃʝʥ (143 ʛʘ) 

ɻʦʨʯʠʮʘ(100ʛʘ) 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʨ 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 11 

4 174 ʗʯʤʝʥʴ ʃʝʥ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨ 8 

5 183 ʈʘʧʩ ʗʯʤʝʥʴ ɻʨʝʯʠʭʘ 8 

6 166 ʗʨʦʚʘʷʧʰʝʥʠʮʘ ʈʘʧʩ ʗʯʤʝʥʴ 7 

7 91 ʉʦʷ ʗʯʤʝʥʴ ʉʦʷ 4 

8 50 ɿʘʣʝʞ. ʧʘʨ ɻʦʨʦʭ ʗʨʦʚʘʷʧʰʝʥʠʮʘ 2 

9 190 ʈʘʧʩ ʗʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

ɻʦʨʦʭ 9 

10 185 ɻʨʝʯʠʭʘ ɻʨʝʯʠʭʘ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨ 8 

11 270 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʨ 

ʆʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʈʘʧʩ (190 ʛʘ) 

ʃʝʥ (80 ʛʘ) 

9 

4 

12 100 ʆʚʝʩ ɻʦʨʦʭ ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 5 

13 286 ɻʦʨʦʭ ʗʨʦʚʘʷʧʰʝʥʠʮʘ ʈʘʧʩ 13 

ɺʩʝʛʦ 2236  

 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʳʣʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 5. ʊʘʢ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʪʦ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ (ʛʦʨʦʭ), ʜʣʷ ʷʯʤʝʥʷ ï ʨʘʧʩ, ʜʣʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʧʘʨ, ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʩʦʠ ï ʷʯʤʝʥʴ, ʜʣʷ ʨʘʧʩʘ ʦʟʠʤʘʷ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʆʆʆ çʉʘʪʫʨʥè ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 %, ʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʥʘ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʦʯʚ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ï ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʦʩʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʢ ʩʢʣʦʥʘ, ʯʪʦ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 
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ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʔ ʄʆʈʌʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʇʈʆʈʆʉʊʂʆɺ ʉɽʄɽʅʀ 

ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

 

ɼʝʤʝʥʝʚʘ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʝʣʝʨ ɺ.ɺ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ, ʪʦ ʥʘ ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢ [1]. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀ ʯʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʦʨʤʳ ʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʣʦʛʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ [2]. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʝʤʝʥʠ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31. 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʠʣʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʫ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ;  

2) ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʦʨʪ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʙʳʣ ʧʦʩʝʷʥ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʉʅʇ-16 ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ 5,0 ʤʣʥ ʚʩʭ.ʟ./ʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚʟʷʪʳ:  
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3) ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ;  

4) ʟʝʨʥʦʚʳʝ (ʷʨ ʧʰʝʥʠʮʘ); 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚ: 

7) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ; 

8) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ; 

9) ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ; 

10) ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

11) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

12) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2017 ʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɿʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ (%), ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ 

ʩʝʤʝʥʠ (ʤʤ), ʜʣʠʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ (ʤʤ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ 5 ʜʥʝʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 30483-97. ɿʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʝʤʷʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʨʘʟʤʘʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʪ 29 ʤʤ ʜʦ 77 ʤʤ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 

10 % ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤʫ ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʩ ʉɿʈ ʜʦ 24,5 % ʧʦ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤʫ 

ʧʘʨʫ ʩ ʉɿʈ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 5,4 ʩʤ ʜʦ 6,2 ʩʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 8 ʤʤ. ʅʉʈ 5 % ʚ 7 ʤʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʣʴʟʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʌʦʥ ʈʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʆʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

V,% 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 29-70 57,88 2,972 st 21,54 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 31-77 61,06 3,304 1,47 23,09 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 50-72 62,41 1,555 4,12 10,53 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 33-71 53,82 2,793 5,53 19,74 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 29-72 56,88 3,193 1,00 24,46 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 37-76 60,88 2,682 -4,70 17,72 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 38-75 59,00 2,078 2,12 14,03 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 39-70 58,35 2,043 4,00 14,56 

ʇʨʠ ʅʉʈ 5 %                                                                                                                           7,45 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʌʦʥ ʈʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʆʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

V, % 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 27-102 76,00 4,78 st 25,9 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 43-102 75,94 4,34 0,35 23,5 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 73-103 92,76 2,10 17,18 9,3 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 54-107 86,12 4,22 14,65 20,2 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 35-88 64,06 4,06 -10,94 26,2 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 61-105 82,29 3,21 6,71 16,1 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 57-103 82,30 2,68 7,71 13,1 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 59-96 83,06 2,51 7,47 12,4 

ʇʨʠ ʅʉʈ 5 %                                                                                                                           9,82   
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ʈʘʟʤʘʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 

27 ʤʤ ʜʦ 107 ʤʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 9 ʜʦ 26 %. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʦʪ 6,5 ʩʤ ʜʦ 9,3 ʩʤ, 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʯʪʠ 3 ʩʤ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʅʉʈ 5 % ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʷ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʉɿʈ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʝʟ, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʧʦ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʩʝʤʝʥʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʌʦʥ ʈʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʆʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

V, % 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 2-4 3,2 0,1 st 14,0 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 3-4 3,2 0,09 0,00 12,4 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 3-5 3,4 0,17 0,18 20,1 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 3-4 3,4 0,17 0,24 20,1 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʝʟ ʉɿʈ 3-4 3,2 0,09 0,00 12,4 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʙʝʟ ʉɿʈ 3-5 3,1 0,08 -0,06 10,7 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʉɿʈ 3-5 3,2 0,16 0,06 10,7 

ʇʘʨ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʉɿʈ 3 3,0 0,0 -0,18 0,0 

ʇʨʠ ʅʉʈ 5 %                                                                                                                           0,26   

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʤʠ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 

3,0 ʜʦ 3,4 ʰʪʫʢ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʤʘʭʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʪ 2 ʜʦ 5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʙʳʣ 

ʩʨʝʜʥʠʤ (V ʦʪ 10,7 ʜʦ 20,1 %), ʢʨʦʤʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʉɿʈ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠ V ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0 % (ʫ ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʚʦʢ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʪʨʠ ʢʦʨʝʰʢʘ).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 26 % ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʙʝʟ ʉɿʈ, ʜʦ 52 % ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʠʟʢʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʩʠʣʫ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 %, ʘ ʫ ʩʝʤʷʥ ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴʩʷ ʢ           

80 %. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʠ ʝʛʦ ʩʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʠʣʫ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ: 

ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ : 06.01.05, 06.01.09 : ʇʝʥʟʘ, 2004. ï 161 c. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʀʊɸʅʀʗ, ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ 

ʉʇʆʉʆɹɸʍ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ʆʈɻɸʅʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ 

 

ɼʫʙʨʠʮʢʘʷ ʄ.ɻ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʆ.ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʍʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ 

ʞʠʪʝʣʴ ʧʣʘʥʝʪʳ ʢʦʨʤʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʥʝʪ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠ çʯʠʩʪʳʝè ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʫʞʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʫ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʩʣʦʚʦʤ, ʙʠʟʥʝʩ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10 

% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʳʭ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʝ ʚʩʝʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʈʌ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʟʘʤʝʥʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʫʢʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (ʆʄʋ), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

[3.4].ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʄʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ, ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʠ ʦʜʠʥʘʨʥʳʭ ʪʫʢʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʆʆʆ "ʇʀʂ" ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ. ʕʪʦ ʥʦʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʫ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.   

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʦʨʪʘ "ɸʜʨʝʪʪʘ".  

ʇʦʣʝʚʦʡ ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʆʄʋ ʚʭʦʜʠʪ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ, 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʪʦʨʬ, ʘʤʤʦʬʦʩ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 %, ʬʦʩʬʦʨʘ 

6,5 % ʠ ʢʘʣʠʷ 4,9 %. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʆʄʋ 1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʘʜʢʝ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʜʝʣʷʥʢʠ 8,5 ʤ
2
.  

ʇʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 0-20 ʠ 20-40 ʩʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʇʝʨʝʜ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʢʘʥʝʚʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʘ ʩʨʝʟʘʭ ʙʦʪʚʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ 

[2].ʅʘ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʩʦʢʝ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʚ ʤʛ ʥʘ ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʩ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʥʘ ʘʟʦʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʀʥʜʘʤè. 

ʂ ʚʣʘʛʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʠʶʣʴʩʢʠʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ.  
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ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʆʄʋ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 1). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.), 2016 ʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʩʤ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ,% 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ 
ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
0-20 26,6 22,9 

20-40 10,4 25,7 

1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʘʜʢʝ 

0-20 21,4 25,2 

20-40 27,9 26,0 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ 

0-20 14,6 27,7 

20-40 18,2 32,6 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ 

ʦʢʫʯʢʦʡ 

0-20 27,3 27,8 

20-40 20,5 31,1 

 

ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʨʝʜʘ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʤʘʣʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʩʣʘʙʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʘʨʰʦʡ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ. ɼʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʘʟʦʪʝ, ʬʦʩʬʦʨʝ, ʢʘʣʠʠ, 

ʢʘʣʴʮʠʠ ʠ ʤʘʛʥʠʠ. 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ. ʀʤʝʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ, ʘ ʧʦ ʦʙʤʝʥʥʦʤʫ ʢʘʣʠʶ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʧʦʯʚʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʘ (ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ pH S, 

ʤʤʦʣʴ/100ʛ 

ʄʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ 

H2O KCl N-NH4 P2Oϟ K2O 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7.1 6.7 38.4 14.1 23.5 12.4 

1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʘʜʢʝ 

7.1 6.7 39.2 14.4 24.5 14.1 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ 

7.1 6.7 37.9 15.2 28.0 19.7 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ 

ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ 

7.1 6.7 37.7 13.0 29.0 14.8 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʠʭ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʦʤ, ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʕʪʠ ʚʳʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɹʘʣʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʟʦʪʦʤ (N) ʧʦ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 
(ʩʨ. ʠʟ 5 ʦʧʨ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɹʘʣʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3,1 

1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 5,2 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ 4,6 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ 5,0 

 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ. ʆʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʪ 163,3 ʮ/ʛʘ ʜʦ 240,0 ʮ/ ʛʘ (ʪʘʙʣ. 4). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʆʄʋ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 258 ʮ/ʛʘ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ 1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ ʠ 1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʝʩʪʴ ʭʣʦʨ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʚʰʠʡ  ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ 1 ʮ/ʛʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 
ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʢʣʫʙʝʥʴ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʦ ʜʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʶ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤ ʭʣʦʨ ʥʝ 
ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʨʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ïʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʆʄʋ 

(ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.), 2016 ʛ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʎ/ʛʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 240,0 - 

1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 258,3 18,3 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ 163,3 -76,7 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ 195,0 -45,0 

 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʪʨʘʪʳ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 
ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʥʠʪʨʘʪʳ ʚ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ (ʩʨ. ʠʟ 9 ʧʦʚʪ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ NO3 (ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʧʨʠ ʇɼʂ 250 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 42,2 

1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 47,3 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ 43,6 

1 ʮ/ʛʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ 49,5 

 
ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ (ʇɼʂ), ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʦʨʪʘ "ɸʜʨʝʪʪʘ" ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʆʄʋ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ 1 ʮ/ʛʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. 
ʈʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
1. ɹʨʳʣʝʚ, ʉ. ɺ. ʀʪʦʛʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ʉ.ɺ. ɹʨʳʣʝʚ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2011. ï ʉ. 3-10. 

2. ɽʨʤʦʭʠʥ, ʖ.ʀ. ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ çʇʈʆɼ-ʆʤʉʍʀè 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ʖ.ʀ. ɽʨʤʦʭʠʥ.  ʆʤɻɸʋ. ï ʆʤʩʢ, 1995. ï 208 ʩ. 

3. ʃʘʜʫʭʠʥ, ɸ.ɻ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ɸ.ɻ. ʃʘʜʫʭʠʥ 
// ɻʣʘʚʥʳʡ ʘʛʨʦʥʦʤ. ï ˉ2. ï 2009. ï ʉ. 39-44. 

4. ʉʦʣʦʥʠʯʢʠʥ, ɺ.ʅ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ // ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 
2010, ˉ4. ï ʉ. 20-22.  
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ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʆʊ ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʀʊɸʅʀʗ  

ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ɼʆɿɸʍ ʆʈɻɸʅʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ 

 

ɿʠʤʦʛʣʷʜ ʄ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʆ.ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʈʌ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʦʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2, 3].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʪʫʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 

(ʆʄʋ), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʩʦʨʪʘ "ɸʜʨʝʪʪʘ".  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɹʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ɺ ʦʧʳʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ (ʆʄʋ), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʝ ʆʆʆ "ʇʀʂ". ɺ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʪʦʨʬ, ʘʤʤʦʬʦʩ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 %, ʬʦʩʬʦʨʘ 6,5 % ʠ ʢʘʣʠʷ 4,9 %. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ: ʦʧʳʪʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʆʄʋ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʭ 1 ʮ/ʛʘ, 1,5 ʮ/ʛʘ ʠ 2 ʮ/ʛʘ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8,5 ʤ
2
. ʇʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 0-20 ʠ 20-40 ʩʤ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʫʤʤʳ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 

ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ) ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʘ ʩʨʝʟʘʭ ʙʦʪʚʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ [1]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (ʚ ʤʛ ʥʘ ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʥʘ ʘʟʦʪ 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʀʥʜʘʤè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.), 2016 ʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʩʤ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ,% 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0-20 18,4 22,9 

20-40 19,9 25,7 

1 ʮ/ʛʘ 0-20 16,6 25,2 

20-40 36,2 26,0 

1.5 ʮ/ʛʘ 0-20 13,6 20,0 

20-40 19,5 26,2 

2 ʮ/ʛʘ 0-20 27,3 22,9 

20-40 20,5 23,8 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ. 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʫʶ 

ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʘ (ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ pH S, 

ʤʤʦʣʴ/100ʛ 

ʄʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ 

H2O KCl N-NH4 P2O5 K2O 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7.2 6.7 38.4 14.1 23.5 12.4 

1 ʮ/ʛʘ 7.2 6.7 39.2 14.4 24.5 14.1 

1,5 ʮ/ʛʘ 7.2 6.7 38.7 11.6 23.0 13.5 

2 ʮ/ʛʘ 7.2 6.7 37.7 13.4 21.0 10.4 

 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ. ʀʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 2).  ʇʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ, ʘ ʧʦ ʦʙʤʝʥʥʦʤʫ ʢʘʣʠʶ 

ʚʳʩʦʢʘʷ. ʄʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɹʘʣʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʟʦʪʦʤ (N) ʧʦ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ  

(ʩʨ. ʠʟ 5 ʦʧʨ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ ɹʘʣʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3,1 

1 ʮ/ʛʘ 5,2 

1,5 ʮ/ʛʘ 5,6 

2 ʮ/ʛʘ 5,8 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʠʭ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʦʤ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʩʦʢʝ ʙʦʪʚʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ïʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʆʄʋ  

(ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.), 2016 ʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʎ/ʛʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 240,0 - 

1 ʮ/ʛʘ 258,3 18,3 

1,5 ʮ/ʛʘ 211,6 -28,4 

2 ʮ/ʛʘ 211,6 -28,4 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ 

ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ ʚ ʥʦʨʤʝ 1,5 ʮ/ʛʘ ʠ 2 ʮ/ʛʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʣʦʨ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʣʦʨʦʬʦʙʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʭʣʦʨ ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ (ʩʨ. ʠʟ 9 ʧʦʚʪ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ NO3 (ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʧʨʠ ʇɼʂ 250 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 42,2 

1 ʮ/ʛʘ 47,3 

1,5 ʮ/ʛʘ 42,2 

2 ʮ/ʛʘ 70,3 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʦʨʪʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ (ʩʚʳʰʝ ʇɼʂ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʸ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʫʶ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʪʘʙʣ. 5).ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 

ʚ  ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʣʫʙʥʝʡ  ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ (ʇɼʂ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʦʨʪʘ "ɸʜʨʝʪʪʘ" ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʆʄʋ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʆʄʋ 1 ʮ/ʛʘ ʠ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʇʈʀɽʄʆɺ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʆɹʈɸɹʆʊʆʂ ʇʆʏɺʓ ʅɸ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʅ. ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɿ. ʀ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʝʛʦ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʫʣʝʚʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ- ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʫʨʦʞʘʷ 

(ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ) ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

4. ɼʘʪʴ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. 
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ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ çʋʯʭʦʟʘ ʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʚʩʧʘʰʢʘ 

(ʇʅ-5-35), ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʂʇʐʂ-3,8), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʜʠʩʢʘʪʦʨ ɹɼʄ-5,6), 

ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ɸʛʨʘʪʦʨ 4,8). ɺʩʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 1 ʤ
2
 

ʚ 6-ʪʠ ʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʋʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 0,25 ʤ
2
 ʚ 2 ʩʨʦʢʘ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʜʦ 8,0%. 

ʇʦʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 8,1 ʜʦ 20,4%. ʆʩʘʜʢʦʚ 

ʚʳʧʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʘʝ. ɼʨʫʛʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʙʳʣʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 8 ʜʦ 23ʤʤ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ.1) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,  ʰʪ./ʤ
2
 ʉʫʭʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ɺʩʝʛʦ 

ʦʩʦʪ 

ʨʦʟʦʚʳʡ 

ʚʴʶʥʦʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ 

ʮʝʧʢʠʡ 

ʧʨʦʩʦ 

ʢʫʨʠʥʦʝ 

ɺʩʧʘʰʢʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - - 40 8 48 41,8 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

1 12 40 46 99 56,2 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ 

1 4 55 8 68 48,2 

ʇʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ 5 4 40 8 57 72,2 

 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ- 48ʰʪ/ʤ
2
. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʭ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ), ʥʦ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʦʚ [1]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʙʘʢʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʄʘʛʥʫʤ 

ʉʫʧʝʨ 10ʛ/ʛʘ + ʃʘʩʪʠʢ ʕʢʩʪʨʘ 0,8ʣ/ʛʘ. ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 38-81 ʰʪ/ʤ
2.
 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʦʩʦ 

ʢʫʨʠʥʦʝ, ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ ʠ ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ. ʉʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 25,5 ʜʦ 39,8 ʛ [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʰʪ/ʤ
2
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʫʙʦʨʢʝ, 

ʰʪ/ʤ
2
 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʰʪ/ʤ
2
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, 

ʰʪ 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

ʛ 

ʋʨʦʞʘʡ

- 

ʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ɺʩʧʘʰʢʘ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

 

420 272 64,8 300 22 34,5 22,8 
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ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

320 216 67,5 248 30 34,0 25,3 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ 

340 180 52,9 208 27 34,5 19,5 

ʇʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ 

308 248 80,5 364 20 35,0 25,5 

ʅʉʈ 095       0,5 

 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 52,9 (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ) ʜʦ 

80,5% (ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ). ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 1,1, ʘ ʧʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ 1,2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ (1,5) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. 

ʇʦ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ                 

2,5-2,7 ʮ/ʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ 24,1 ʪʳʩ. ʄɼ ʞ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʘ ʠ ʜʠʩʢʘʪʦʨʘ 17,5 ʪʳʩ. ʄɼʞ/ʛʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʫ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8,4 ʪʳʩ. ʄɼʞ/ʛʘ. ʉʘʤʦʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ  ʚʘʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ ʟʝʨʥʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʢʘʪʦʨʘ ʩʥʠʟʠʣʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ 0,2, ʭʦʪʷ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʫ [1]. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʇʆ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʖ ʅʀʊʈɸʊʆɺ ʇʈʀ ɺʅɽʉɽʅʀʀ 

ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ʂʦʰʝʣʴ ʆ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʆ.ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʣʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʘʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʪʨʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʠʪʨʘʪʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʣʠ 

ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ NO3), ʥʠʪʨʠʪʳ (NO2) ï ʩʦʣʠ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʛ/ʣ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (N-N03), ʧʦ ʥʠʪʨʘʪ ï ʠʦʥʫ (N03) ʠʣʠ ʧʦ ʥʠʪʨʘʪʫ ʥʘʪʨʠʷ (NaN03). 

ʅʠʪʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʠʭ ʚʭʦʜʠʪ ʘʟʦʪ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʞʠʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ʅʠʪʨʘʪʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʘ ʥʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [1]. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ). 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ  ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʠʪʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʦʚʦʱʘʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʆʆʆ çʋʯʭʦʟ ʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè 

ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ˉ 1 ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ:  ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 3ʪ/ʛʘ, 5 ʪ/ʛʘ, 7ʪ/ʛʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ˉ 2 ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ  ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʂʝʤʝʨʦʚʯʘʥʠʥ, ɸʨʘʤʠʩ, ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ, 

ɸʩʪʨʠʢʩ, All  Blu,  ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ, ʊʘʥʘʡ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʚ ʤʛ NO3 ʥʘ 1 ʢʛ 

ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʥʘ ʥʠʪʨʘʪʳ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʰʢʘʣʳ çʀʥʜʘʤè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ 

ʩ ʇɼʂ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʅʠʪʨʘʪ-ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʤʘʨʢʠ ʉʆʕʂʉ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʩʥʘʙʞʝʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʱʫʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ,  ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʠʪʨʘʪʘʭ ʚʳʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʚʳʤ ʧʨʠʙʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʜʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʠ ʦʥʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʈʘʥʥʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ, ʛʠʙʝʣʴ ʙʦʪʚʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ 

ʪʘʢ ʞʝ ʚʝʜʫʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʜʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʆʆʆ çʋʯʭʦʟ ʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʛʜʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʯʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʣʦʢ, ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʪʫʢʘʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ. ʅʦ ʥʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ . ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ, ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʣʦʤʳ, ʦʧʠʣʦʢ, ʪʦʨʬʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [2]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ  

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʥʠʪʨʘʪʦʚ (NO3) ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ 

(ʩʨ. ʠʟ 16 ʦʧʨ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ  ʉʨʝʜʥʝʝ 

1 2 3 4 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

       3 ʪ/ʛʘ 

       5 ʪ/ʛʘ 

       7 ʪ/ʛʘ 

44,4 

122,2 

102,2 

128,8 

84,4 

62,2 

80 

311 

48,8 

213,3 

80 

60 

120 

58,8 

80 

64,4 

74,4 

114,1 

85,5 

141 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʆʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 74,4 ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʇɼʂ 250 ʤʛ/ʢʛ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩ ʜʦʟʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 7 ʪ/ʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 141 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ  ʚ ʩʦʨʪʝ ɸʨʘʤʠʩ. ʆʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0 ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʇɼʂ 250 

ʤʛ/ʢʛ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʢʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ  ʜʦ 115 ʤʛ/ʢʛ,  ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦ ʚ ʩʦʨʪʝ ʊʘʥʘʡ (ʩʦ 158 ʜʦ 84 ʤʛ/ʢʛ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ  ʢʘʢ ʂʝʤʝʨʦʚʯʘʥʠʥ, ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ, ɸʩʪʨʠʢʩ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ  ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ  ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʩ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ  ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ). ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʣʦʢ ʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ  ʘʟʦʪʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ  ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺʩʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ. 
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ʄ.ʀ. ʃʫʥʝʚ  // ʍʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ï 1990, ˉ 4. ï ʉ. 5-12. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑɽʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ  

ʅɸ ʄɸʉʉʋ 1000 ɿɽʈɽʅ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ  

 

ʃʫʛʦʚʘʷ ɽ.ʉ., ʋʨʩʝʛʦʚʘ ʊ.ʄ., ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ ʉ.ɽ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʖ.ʆ., ɽʨʝʤʠʥʘ ʉ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʩ-ʭ.ʥ.. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʀʚʯʝʥʢʦ ɺ.ʂ., ʫʯʠʪʝʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʃʠʮʝʷ ˉ1 ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʄ.ʅ.  

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʩʩʳ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ  ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (2).  

ɺ 2015 ʠ 2016 ʛʦʜʘʭ  ʚ ʫʯʭʦʟʝ çʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ  ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: 

1. ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ; 2. ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʦʨʪ NO3 ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

18.11.2016 ʛ (ʩʨ. ʠʟ 3 ʧʦʚʪ.), 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ "ʀʥʜʘʤ" 

26.01.2017 ʛ., ʅʠʪʨʘʪ-ʪʝʩʪʝʨ 

ʂʝʤʝʨʦʚʯʘʥʠʥ 

ɸʨʘʤʠʩ 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 
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ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.  

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʠ ʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʘʭ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2015 ʛʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ  2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ  ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2015 ʛʦʜʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  ʣʠʰʴ ʠʶʥʴ ʤʝʩʷʮ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʥʘ 11,6 

ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  

ɺ  ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 ʛʦʜʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʘʷ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ (ʨʠʩ. 1), ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʘʟʳ ʢʫʱʝʥʠʷ) ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʝʟ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ 2015 ʛʦʜʫ (ʨʠʩ. 1) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɿʘʧʘʩʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʤʤ 

 

ʇʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩ. 2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʆʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ  ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʤʤ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ (ʨʠʩ. 3), ʯʪʦ ʥʘ ʥʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʛ 

 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʢʘʢ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʚʩʧʘʰʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʥʘ 6,7 ʛ. ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 

ʥʘ 6,0 ʛ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʛ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠʤʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʩʩʳ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʢʘʢ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛʦʜʦʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣ (ʨʠʩ. 5), ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 2,3 ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʮ/ʛʘ 
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ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʘʢ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ,  ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ 2016 ʛ. ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʮ/ʛʘ 

 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ  ʚ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ  ʚ ʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ ʛʦʜ ʚʧʦʣʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɻʆʉʊ ʈ 52554-2006. çʇʰʝʥʠʮʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

2. ʂʝʣʝʨ ɺ.ɺ. ʈʦʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ɺ.ɺ. ʂʝʣʝʨ: ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. 

ʥʘʫʢ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2004. ï 16 ʩ. 

 

ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʔ ʄɸʉʉʓ 1000 ɿɽʈɽʅ ʋ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʋɹʆʈʂɽ ʅɸ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʌʆʅɸʍ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

 

ʆʨʣʦʚ ʅ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʩ-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʝʣʝʨ ɺ.ɺ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʇʰʝʥʠʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʝʝ ʚ ʤʠʨʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʩʪʘʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2].ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,0ï5,0 ʪ/ʛʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ.                 

ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʥ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 70ï80%, ʘ ʚ ʨʷʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʢʨʘʷ ï ʥʘ 30ï40%. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʍʦʨʦʰʠʡ ʘʛʨʦʬʦʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʞʘʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠʛʨʘʶʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʫʪʸʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʬʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶè ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 15, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29 ʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31. 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 

1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʉɿʈ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʦʥ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʢ ʫʙʦʨʢʝ. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʚ 2016 ʛʦʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʝʷʥʳ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʉʅʇ-16 ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 5,0 ʤʣʥ.ʚʩʭ.ʟ./ʛʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚʟʷʪʳ:  

1) ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ;  

2) ʟʝʨʥʦʚʳʝ (ʷʨ ʧʰʝʥʠʮʘ); 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚ: 

1) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ; 

2) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ; 

3) ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ; 

4) ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

5) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʉɿʈ; 

6) ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʩ ʉɿʈ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 2017 ʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɿʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʩʝʤʷʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.               

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʝ ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʪʨʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 26ï29 ʛʨʘʤʤʦʚ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʛʨʘʤʤʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʛ 

ʉʦʨʪ 

ʌʦʥ                            

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

15 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

18 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

29 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

31 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ 26 29 27 33 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ 27 33 29 35 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 29 34 33 34 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 33 31 38 35 

ʧʘʨ 33 34 40 35 

ʧʘʨ+ʩʟʨ 35 33 40 39 

ʧʘʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 34 32 38 35 

ʧʘʨ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 35 35 39 37 

 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʝ ʠ ʬʦʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʤʘʩʩʫ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31. ʂʨʫʧʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 33 ʜʦ 39 ʛʨʘʤʤʦʚ. ʉʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ 
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ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʤʦʛʣʘ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 27 ʛʨʘʤʤʦʚ ʜʦ 40 (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29) (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʛ 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [1] 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣ. 2). ʈʘʟʤʘʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʠ 

ʬʦʥʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 14 ʛʨʘʤʤʦʚ (ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʦʪ 26 ʛʨʘʤʤʦʚ ʠ ʧʦ ʧʘʨʫ ʜʦ 40 ʛʨʘʤʤʦʚ). 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʧʨʠ Vʦʪ 

1,5 ʜʦ 11,8 %). 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ï 36,5 ʠ 36,8 

ʛʨʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʘʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, % 

ʌʦʥ ʈʘʟʤʘʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʆʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

V,% 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ 26 - 33 28,8 1,5 st 10,8 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ 27 - 35 31,0 1,8 2,2 11,8 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 29 - 34 32,5 1,2 3,7 7,3 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 31 - 38 34,3 2,9 5,5 8,7 

ʧʘʨ 33 - 40 35,5 1,6 6,7 1,5 

ʧʘʨ+ʩʟʨ 33 ï 40  36,8 1,5 8,0 3,1 

ʧʘʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 32 - 38 34,8 1,3 6,0 2,5 

ʧʘʨ+ʩʟʨ+ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 35 - 39 36,5 0,9 7,7 1,9 

ʧʨʠ ʅʉʈ 5 %    4,25  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʠ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʉɿʈ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʅʉʈ05 4,25 ʛʨʘʤʤʘ). 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʉʦʨʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʦʥ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʙʦʣʝʝ 33 ʛʨʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

2. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʤʦʛʣʘ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 29 ʦʪ 27 ʛʨʘʤʤʦʚ ʜʦ 40 ʛʨʘʤʤʦʚ. 

3. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ï 36,5 ʠ 36,8 

ʛʨʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ɼʦʩʧʝʭʦʚ, ɹ.ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ / ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ. ï ʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1985. ï      

351 ʩ. 

2. ʂʝʣʝʨ, ɺ.ɺ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ɺ.ɺ. ʂʝʣʝʨ; ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥ-ʪ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2007. ï 123 ʩ. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʇʈʀɽʄʆɺ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʆɹʈɸɹʆʊʆʂ ʇʆʏɺʓ ʅɸ 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʗʏʄɽʅʗ 

 

ʇʣʷʮʝʚʘ ʀ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ɿ.ʀ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ. ʗʯʤʝʥʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʤ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ɿʝʨʥʦ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʤ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʢʨʫʧʷʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ [3]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ [2]. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʯʤʝʥʷ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ 

(ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ) ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ; 

4. ɼʘʪʴ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ [1]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʯʤʝʥʴ ʩʦʨʪʘ ɸʯʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ çʋʯʭʦʟʘ ʄʠʥʜʝʨʣʠʥʩʢʦʝè ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʚ 2016 ʛʦʜʫ. 

ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ, ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʚʩʧʘʰʢʘ, 

ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʂʇʐʂ-3,8), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʜʠʩʢʘʪʦʨ ɹɼʄ-5,6), ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ 

ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ (ɸʛʨʘʪʦʨ-4,8). ʋʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 1 ʤĮ ʚ ʰʝʩʪʠ ʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ 

ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʋʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 0,25 ʤĮ ʚ 2 ʩʨʦʢʘ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʜʦ 8,0%. ʇʦʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 8,1Ü ʜʦ 20,4Ü. 
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ʆʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʘʝ. ɼʨʫʛʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʙʳʣʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 8 ʜʦ 23 ʤʤ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʫʭʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʛ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʆʩʦʪ 

ʨʦʟʦʚʳʡ 

ɺʴʶʥʦʢ 

ʧʦʣʝʚʦʡ
 

ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ 

ʮʝʧʢʠʡ 

ʇʨʦʩʦ 

ʢʫʨʠʥʦʝ 

ɺʩʧʘʰʢʘ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

- - - 20 20 15,2 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

- 16 40 12 68 53,2 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ 

- 4 65 2 71 63,9 

ʇʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ 

4 28 100 3 135 84,5 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʣʝʡ ʙʳʣʠ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ) ʠ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ (ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ), ʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʩʦʪ ʨʦʟʦʚʳʡ ʠ 

ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ (ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʟʘ ʚʴʶʥʢʦʤ ʧʦʣʝʚʳʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʮʝʧʢʦʛʦ. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʚ 3,4ï3,6 ʨʘʟʘ. ʇʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʩʪʝʨʥʶ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 6,8 ʨʘʟʘ. 

ʉʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʄʘʛʥʫʤ ʩʫʧʝʨ 10 ʛ/ʛʘ + ʃʘʩʪʠʢ ʵʢʩʪʨʘ 0,8 ʣ/ʛʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. 

ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 4 ʜʦ 11 ʰʪ/ʤĮ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15 ʰʪ/ʤĮ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʝʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ). 

ʉʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,2 ʛ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʚʩʭʦʜ

ʦʚ, 

ʰʪ/ʤĮ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʢ 

ʫʙʦʨʢʝ, 

ʰʪ/ʤĮ 

ʉʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʰʪ/ʤĮ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, 

ʰʪ 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

 ʮ/ʛʘ 

ɺʩʧʘʰʢʘ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

360 284 78,9 340 22 37,2 23,4 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʟ-

ʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

320 280 87,5 340 21 37,9 22.8 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ 

392 340 86,7 396 20 37,5 23,0 

ʇʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ 

300 228 76,0 260 20 37,4 18,7 

ʅʉʈ 095       0,41 
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ, ʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʷʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1-2 ʰʪʫʢ (ʪʘʙʣ. 2). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʦʢʘʟʘʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʦʡ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʙʳʣʘ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,8ï23,4 ʮ/ʛʘ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʘ 4,7 ʮ/ʛʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʫ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʣʠ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ (24,1 ʪʳʩ. 

ʄɼʞ/ʛʘ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʦʤ ʠ ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ (17,5 ʪʳʩ. ʄɼʞ/ʛʘ), ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ ʩʥʠʟʠʣ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʦ 8,4 ʪʳʩ. ʄɼʞ/ʛʘ. 

ʉ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʫʨʦʞʘʝʤ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʟʘʪʨʘʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʧʦʩʝʚʝ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩʪʝʨʥʶ (3,7). ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝ ʚʝʣʠʢʘ ʦʪ 1,6 

ʜʦ 2,2. 
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ʂʈɸʉʅʆʗʈʉʂʆʁ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ 

 

ʉʘʚʠʥʠʯ ɽ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʄʠʩʪʨʘʪʦʚʘ ʅ.ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ ï ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʘʷ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʘʷ ʩʘʜʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʠʙʠʨʠ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʘʥʥʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʷʛʦʜ, ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʮʝʥʠʪʩʷ ʝʱʝ ʟʘ ʨʷʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʛʦʜ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ), ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʷʛʦʜʳ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ʇʣʦʜʳ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [4]. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʷʛʦʜʳ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʝʞʥʦʡ ʤʷʢʦʪʠ, ʣʝʛʢʦʡ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ [3]. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪ. 

ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [2] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʢʣʘʜ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50-80 %, ʠ ʯʪʦ ʨʦʣʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɽ.ɸ. 

ɽʛʦʨʦʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʨʪʦʚ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ [1]. 

ɺ ʣʶʙʦʡ ʟʦʥʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʦʨʪʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʪʘʨʳʤ 
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ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ.  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 2015-2016 ʛʛ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜ. 

ʄʠʥʠʥʦ ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʯʚʳ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ: ʕʣʠʩʪʘ ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ, ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ, ɿʝʬʠʨ, ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 0,7Ĭ0,25 ʤ
2
. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʚʝʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [5]. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʯʝʪʘ ï 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʛʦʜ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2015 ʠ 2016 ʛʦʜʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ. 

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʷʛʦʜʥʠʢʘʤʠ. ɺ 

ʙʝʩʩʥʝʞʥʳʝ ʟʠʤʳ ʦʥʘ ʚʳʤʝʨʟʘʝʪ ʧʨʠ ʤʦʨʦʟʘʭ -15é-18
ʦ
ʉ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 2-3-ʭ ʩʫʨʦʚʳʭ ʟʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ, ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ 

ʧʦʣʷʥʢʘ ʠ ʕʣʠʩʪʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʜʦ 10%) ï ʚʳʤʝʨʟʣʦ ʜʦ 4,5 ï 6,0 % 

ʨʦʞʢʦʚ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (ɿʝʬʠʨ ʠ ʌʝʡʝʚʝʨʢ) ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʛʦʜ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ (ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ-

ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ) ʠ ʦʩʝʥʴʶ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ). ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʩʦʨʪ ʧʝʨʝʥʝʩ 

ʧʨʦʰʝʜʰʫʶ ʟʠʤʫ ʠ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʩʝʥʥʠʡ ʫʯʝʪ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ, ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʠʣʠ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ, ʢʘʢ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʪʘ, ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʠʤʫ. ʋ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦʨʦʩʣʳʝ, ʛʫʩʪʦʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ ʜʘʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦ ʫʩʦʚ ʠ ʨʦʟʝʪʦʢ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ.  

ʋʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʪ ʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜ ʩʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʠʣʠ ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʟʝʪʦʢ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʠʣʠ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʪ ʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʷʜʫ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ. 

ʋʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʛʦʜʘ 

ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʦʨʝʥʝʥʥʳʭ ʨʦʟʝʪʦʢ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʰʪ. (ʕʣʠʩʪʘ ï

28 ʰʪ.); ʩʨʝʜʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʝ 30, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 50 ʰʪ. (ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ ï 33 ʰʪ, 

ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ ï 34 ʰʪ., ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ ï 36 ʰʪ., ɿʝʬʠʨ ï 41 ʰʪ.) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʦʨʪʘ, ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʦʟʝʪʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, 2015-1016 ʛʛ. 
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ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʮʝʥʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʷʛʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʩʦʨʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ [6].  

ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ, ʜʘʶʱʠʝ ʩʚʳʰʝ 150 ʮ/ʛʘ: ʕʣʠʩʪʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 190,7 ʮ/ʛʘ; ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ- 

228,6 ʮ/ʛʘ; ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ ï 215,9 ʮ/ʛʘ; ɿʝʬʠʨ- 190,5 ʮ/ʛʘ; ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ ï 203,2 ʮ/ʛʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ ʠ ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʅʉʈ05 = 13,2) ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʕʣʠʩʪʘ ʥʘ 25,2 ʠ 37,9 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʛʦʜ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚʢʫʩ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʷʛʦʜ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʕʣʠʩʪʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï  

6 ʛ; ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ ï 15,5 ʛ; ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ ï 18,0 ʛ; ɿʝʬʠʨ ï 12,6 ʛ; ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ ï 16,0 ʛ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʷʛʦʜʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ, 

ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ, ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʧʣʦʜʳ ʩʦʨʪʘ ɿʝʬʠʨ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠ 

ʷʛʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʕʣʠʩʪʘ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ. 

ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʝʞʠʭ ʷʛʦʜ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʢʫʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ, 

ʩʦʯʥʦʩʪʠ ʤʷʢʦʪʠ. ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ ʙʘʣʣ (ʧʦ 5-ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ) ʧʦ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʨʪʘ 

ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ (5 ʙʘʣʣʦʚ), ɿʝʬʠʨ (5 ʙʘʣʣʦʚ), ʇʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʠʮʘ (4,8 ʙʘʣʣʘ). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ (ʕʣʠʩʪʘ) ʠ 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʦʣʷʥʢʘ ʦʮʝʥʠʣʠ ʥʘ 4,6 ʙʘʣʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʷʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɺʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʦ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʝʣʘ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʘʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ [4]. ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʵʪʦ 

ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʶʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

http://journal.kubansad.ru/pdf/16/04/13.pdf
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ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʥʥʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʢʨʳʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʡ ʣʦʟʳ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʵʪʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʚʦʟʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,1-0,2 ʤʤ ʚʳʛʦʥʷʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ ʠʭ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʢʣʦʥʦʚ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʦʥʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ [3].  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ.  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ɻɸʋ. ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʭʦʜʠʣʦ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʚʳʛʦʥʢʘ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʦʨʪ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ çʇʘʤʷʪʴ ɼʦʤʙʢʦʚʩʢʦʡè ʠʣʠ ɹʏɿ: ʩʪʦʣʦʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʥʥʝʛʦ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ [2].ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʥʝʩʫʱʠʝ 1-2 ʧʨʠʤʦʨʜʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʯʢʘʤʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʅ.ʀ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʦʡ [5]. 

ɼʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʥʘʯʘʣʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʤʳʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ., ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʦʜ ʩʪʨʫʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 20 ʤʠʥ. ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʠʬʨʘʥʘ ʠ ʪʝʨʤʝʢʦʥʘ, ʠ ʧʨʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʣʠ ʚ ʪʨʸʭ ʩʤʝʥʘʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ï ʧʦ 5 ʤʠʥ. ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʥʝ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 10-15 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ H2O2ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʩʤʝʥʘʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʦ 15 ʤʠʥ. ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʥʝ. ɺʳʯʣʝʥʝʥʠʝ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʙʦʢʩʘ ʧʦʜ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 800 ʤʛ/ʣ) ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [1]. 

ɺʩʝʛʦ c ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ï ʧʠʥʮʝʪʘ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠʛʣ, ʙʳʣʦ ʚʳʯʣʝʥʝʥʦ 

ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro 9 ʰʪ. ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ. ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ 

- ʉʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʣʠʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʏʝʨʝʟ 1,5-2 ʥʝʜʝʣʠ ʩʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʦʪʢʣʠʢʥʫʣʠʩʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʬʦʨʤʠʨʚʘʣʠ ʧʦʙʝʛʠ. ʏʝʨʝʟ 4 ʥʝʜʝʣʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 29-36 ʤʤ ʚ 

ʜʣʠʥʫ ʠ ʥʝʩʣʠ ʧʦ 5-7 ʫʟʣʦʚ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʨʘʩʯʣʝʥʠʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʫʟʣʘ ʩ ʣʠʩʪʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʯʢʦʡ ʚ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʘʟʫʭʝ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʥʘʜ ʫʟʣʦʤ ʠ 

ʧʦʜ ʫʟʣʦʤ (ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʡ, ʯʝʤ ʥʘʜ ʫʟʣʦʤ). 

ʄʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʠʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩʤ. ʚʳʰʝ). ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʧʦʯʝʢ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʝʢ, ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʚʥʦʚʴ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʧʦʙʝʛʝ (ʨʠʩ. 1). ɺ ʧʝʨʚʳʝ 12 ʩʫʪʦʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʯʝʢ ʥʘ ʧʦʙʝʛʝ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʠʩʭʦʜʫ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʝʥʢʝ ʠʟ ʧʘʟʫʭʠ ʣʠʩʪʘ ʚ 

82,4 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʧʦʙʝʛ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ              

2 ʧʦʙʝʛʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ (ɸ) ʠ ʧʦʯʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɹ) ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʩʦʨʪʘ ɹʏɿ 

 

ʏʝʨʝʟ 4 ʥʝʜʝʣʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʘ 

ʩʚʝʞʠʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ɸ). ʏʝʨʝʟ 4 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʷ18% ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʤʠʨʘʣʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ (ʧʦʙʝʛʦʚ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 151 ʰʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1:37 (ʨʠʩ. 2ɹ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʠʢʨʦʯʝʨʝʥʦʢ ʩ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʠʟ ʧʘʟʫʭʠ ʣʠʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʤ (ɸ) ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ (ɹ) 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝinvitro (ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ) 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʩ 

ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ï ʦʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʀʋʂ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,2ʤʛ/ʣ 

[5]. ʅʘ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʥʝʜʝʣʠ 61,5% ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʨʥʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ 

ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʢʦʨʥʠ ʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ invitro(ʬʦʪʦ ʘʚʪʦʨʘ): 

ɸ ï ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʤ ʤʦʩʪʠʢʝ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 4 ʥʝʜʝʣʠ; 

ɹ ï ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 12 ʥʝʜʝʣʴ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ɻɸʋ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. 
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ʊʝʨʝʭʦʚ ɼ.ɽ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʆ.ɸ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʥʦʩʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ, ʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ  ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ,  ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ  ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʷ [4]. ʌʦʩʬʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ɽʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɹ ɸ 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ  ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʷ ʦʯʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. ʆʥʠ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʢʨʳʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ  ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ 

ʚʠʜʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜʝ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ 

[2,5]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʢʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ ʤʫʢʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʯʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ ʤʫʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʤʦʯʴ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ [1].  

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʮʝʣʴ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ɹʘʣʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ï ʵʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʦʙʤʝʥʥʫʶ ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ  ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʩʫʤʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠʤʝʝʪ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʨʘʬʠʢ ɻʦʣʫʙʝʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ. ɹ. ɸ. ɻʦʣʫʙʝʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, 

ʯʪʦ  ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ ʤʫʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ  ʧʦʯʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ 2,5 ʤʤʦʣʴ/100ʛ ʧʦʯʚʳ [3]. ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʏʫʣʳʤʦ-ɽʥʠʩʝʡʩʢʦʡ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (3,1-3,5ʤʤʦʣʴ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ),  ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ  ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ  ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ʇʦʣʝʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ɽʛʦʨʴʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿɸʆ çʏʫʣʳʤʩʢʦʝè ɹʘʣʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 2013ï2016 ʛʛ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʫʤʫʩʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʩʦʨʪʘ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29è, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 2014 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ, ʚ 2015 ʛ. ʙʳʣʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʝʷʥʘ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʚ 2016 ʛ.  ʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜ ʧʘʨʦʤ. ʉ ʦʩʝʥʠ 2013 ʛ. ʧʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʤ  ʙʳʣʘ ʚʥʝʩʝʥʘ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʦ 3 ʮ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʠʩʣʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʠʭ  ʦʩʝʥʥʝʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʟʷʪʦ ʧʦʣʝ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (ʯʝʨʝʟ ʜʦʨʦʛʫ). 

ʆʩʝʥʴʶ 2013 ʛ. ʜʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʝ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʨʘʟʙʠʪʦ ʥʘ ʧʷʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʠʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʧʨʦʙ.  ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʟʷʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 0-20 ʩʤ.                

ɺ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ:    

ʨʅʩʦʣ. ï ʠʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʆʉʊ 26483-85; 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʅʛ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʧʧʝʥʘ ɻʆʉʊ 26212-91; 

ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ  (N-Nʆ3) ɻʆʉʊ 26951-86; 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ (ʈ2ʆ5) ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ (ʂ2ʆ)  ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʏʠʨʠʢʦʚʘ ɻʆʉʊ 26204-91.   

ɺ ʠʶʣʝ 2016 ʛ. ʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʙʠʪʦ ʥʘ 10 ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 2013 ʛ ʠ 2016 ʛ.  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅʂCl ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,75 ʝʜʠʥʠʮ. ʇʦʯʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 3,12 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ 
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ɻʦʣʫʙʝʚʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ ʤʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ, ʥʦ ʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 2013 ʛ 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʨʅ ʂCl ʅʛ, ʤʤʦʣʴ 

/100ʛ ʧʦʯʚʳ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

N-Nʆ3 ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

1 5,8 3,1 3,7 91,9 126,0 

2 5,6 3,4 2,9 96,3 97,6 

3 5,5 3,6 2,6 122,0 107,0 

4 5,6 3,6 2,5 101,0 107,0 

5 6,0 1.9 4,0 132,0 119,0 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʦʣʶ 5,7 3,1 2,9 103,1 109,4 

 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 2,9 ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ  ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʳʣ ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʦʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦ ʥʠʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ɹʘʣʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʦʯʚʘ ʦʧʳʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2016 ʛ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʧʦʯʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 2). ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,3 ʤʤʦʣʴ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʫʤʤʘ  ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʩʦʢʘʷ, ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 46,0 ʤʤʦʣʴ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ 90 %.  ʅʘ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ɹʘʣʘʭʪʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ, 2016 ʛ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʨʅ ʄʤʦʣʴ / 100ʛ 

ʧʦʯʚʳ 

V, % 

ʅ2 ʆ ʂCl ʅʛ S 

1 6,67 5,82 3,9 45,1 92,0 

2 6,80 5,83 3,2 46,0 93,5 

3 6,79 5,89 3,3 48,0 93,6 

4 7,03 6,30 3,9 48,4 92,5 

5 7,09 6,06 6,9 47,6 87,4 

6 6,88 5,27 4,2 45,6 91,6 

7 6,88 5,88 7,0 45,2 86,6 

8 6,87 5,98 3,5 44,0 92,6 

9 6,84 5,87 3,5 44,4 92,7 

10 6,85 5,80 3,2 45,8 93,5 

ʉʨʝʜʥʝʝ 6,87 5,87 4,3 46,0 91,6 

11 7,00 5,90 4,0 43,0 91,5 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 2016 ʛ. ʫʩʪʘʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2013 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ  ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 2,9 ʜʦ 16,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ                 

(ʪʘʙʣ. 3). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ 2016 ʛ. 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,1 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 2016 ʛ. ʚ 
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ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 150,5 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 2013 ʛ ʜʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 103,1 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦ ʵʪʫ ʧʦʯʚʫ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʫʶ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʢ 2016 

ʛʦʜʫ ʧʦ  ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2013 ʛ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʩʦ 109,4 ʜʦ 154,1 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ, 2016 ʛ 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʄʛ/ʢʛ  ʧʦʯʚʳ 

N-NO3 P2O5 K2O 

1 11,5 180,5 186,4 

2 14,5 201,4 157,1 

3 20,4 160,7 170,3 

4 20,4 143,9 177,6 

5 13,2 143,0 141,4 

6 16,6 138,1 128,7 

7 13,8 140,9 134,1 

8 16,6 144,7 140,7 

9 16,9 130,8 164,5 

10 15,9 120,8 143,9 

ʉʨʝʜʥʝʝ 16,0 150,5 154,5 

11 9,10 164,8 181,2 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ 2013 ʛ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢ 2016 ʛ. 

ʕʪʦ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʩʝʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
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ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 1.2. ʕʢʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʅɸ ɺɽʃʀʏʀʅʋ ʌʃʋʂʊʋʀʈʋʖʑɽʁ 

ɸʉʀʄʄɽʊʈʀʀ ʃʀʉʊʆɺʆʁ ʇʃɸʉʊʀʅʂʀ ʇʆɼʆʈʆɾʅʀʂɸ ɹʆʃʔʐʆɻʆ  

(PLANTAGʆ MAIʆR) 

 

ɹʦʡʢʦ ɸ.ɻ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɽʩʴʢʦʚʘ ɽ.ʅ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 280 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ [4].              
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ɺ ʧʦʯʚʫ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩʚʠʥʝʮ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʢʘʜʤʠʡ, ʤʝʜʴ, ʞʝʣʝʟʦ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʜʨ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩ ʜʦʨʦʛ ʩʦ ʩʪʦʢʦʤ ʠ ʩʥʝʛʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʩʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʦʪ 

ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʝʤʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʌɸ) ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɺ.ʄ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ʧʦʜ ʌɸ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [2]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʦʨʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘʤʠ ʣʠʩʪʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʱʝʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʫʶ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʦ ʨʫʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʙʦʣʴʰʦʡ 

(Plantagʦmajʦr) ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ: ʨʘʡʦʥ ʊʎ 

ʇʣʘʥʝʪʘ; ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ; ʂʨʘɿ; ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʦʱʘ, ʨʘʡʦʥ ɼʂ ʊʨʫʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʚ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ. ʈʘʡʦʥ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʤ, ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʦʢʦʣʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 25% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʟʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ, ʰʪ. 

 

ʇʨʦʙʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ɺʩʝʛʦ ʃʝʛʢʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ɸʚʪʦʙʫʩʳ 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 720 432 24 264 

ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ 3087 1926 630 522 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ 3948 2388 1092 468 

ʂʨʘɿ 2856 1710 732 414 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʦʱʘ 3588 2412 648 528 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʧʦ 100 ʰʪ. ʩʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ʆʪʙʦʨ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʌɸ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 1 ï ʰʠʨʠʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʣʠʩʪʘ; 2 ï ʜʣʠʥʘ ʞʠʣʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ; 3 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʞʠʣʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ;  4 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʘʤʠ ʞʠʣʦʢ; 5 ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʞʠʣʢʦʡ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌɸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ ï 0,05 (ʪʘʙʣ. 2). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ ï 0,082 ʠ ʨʘʡʦʥ ʂʨʘɿʘ-0,081.ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ 0,01) ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʣʠʥʘ ʞʠʣʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ 

0,01) ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘɿʘ 0,057 ʠ ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ ï 0,036.  

ʅʝʪ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʞʠʣʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʣʠʩʪʘ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ ʠ ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ 0,01) ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌɸ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘɿʘ ï 0,073. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʘʤʠ ʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌɸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ ï 0,062. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ï ʚ 
ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ (0,086).ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ 0,01) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʞʠʣʢʦʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘɿʘ ʠ 
ɿʝʣʝʥʦʡ ʈʦʱʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʇʨʦʙʥʳʝ 
ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

1 2 3 4 5 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 0,05Ñ0,003 0,025Ñ0,001 0 0,062Ñ0,005 0,049Ñ0,003 

ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ 0,082Ñ0,008**  0,036Ñ0,004 0 0,063Ñ0,006 0,049Ñ0,002 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ 0,054Ñ0,004 0,016Ñ0,001 0,033Ñ0,001 0,086Ñ0,007 0,063Ñ0,006 

ʂʨʘɿ 0,081Ñ0,007**  0,057Ñ0,004* 0,073Ñ0,006**  0,071Ñ0,007 0,035Ñ0,003 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʦʱʘ 0,068Ñ0,005 0,04Ñ0,003 0,05Ñ0,006 0,071Ñ0,006 0,035Ñ0,002 

ʅʉʈ (1%) ï **  0,022 0,029 0,051 0,028 0,024 

ʅʉʈ (5%) ï *  0,029 0,038 0,067 0,037 0,032 

 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌɸ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʣʠʩʪʘ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ ï 0,037 (ʪʘʙʣ. 3). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 
(ʈÒ 0,01) ʚʳʩʦʢʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘɿʘ ï 0,065. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ɿʘʭʘʨʦʚʳʤ ɺ.ʄ., ɹʘʨʘʥʦʚʳʤ ɸ.ʉ., 
ɹʦʨʠʩʦʚʳʤ ɺ.ʀ. ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ [3]. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʙʘʣʣ (ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʥʦʨʤʘ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʷʪʳʡ ʙʘʣʣ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ 

ʇʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʌɸ ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʙʘʣʣ) 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ 

ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ 0,037Ñ0,002 I ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 

ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ 0,046Ñ0,002 III  ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ 0,051Ñ0,004** IV ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʂʨʘɿ 
0,065Ñ0,003** 

V ʂʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʨʦʱʘ 0,052Ñ0,003** IV ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ (Plantagʦ maiʦr) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
(0,037), ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ɺʝʪʣʫʞʘʥʢʘ, 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʇʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘɿʘ, ʪʘʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʠ ɿʝʣʝʥʘʷ ʈʦʱʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʠʣʴʥʦ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩ ʌɸ ʦʢʦʣʦ 0,052. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ  
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʊʎ ʇʣʘʥʝʪʘ. 
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ 

çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠè. 

ɿʘʧʘʩʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʮʝʣʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ. ʌʠʪʦʤʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʫʣʦʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘʭ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʤʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʨʘʡʦʥʘ, ʤʳ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʚʘʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ. 

ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʦʞʝʥ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ (ʛ. ɼʨʦʢʠʥʩʢʘʷ) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʞʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʝʧʝʥʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

(ʇʇ1) ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʛʦ ʦʙʨʳʚʘ.  ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

(ʇʇ2) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʚ 55ʤ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʆʙʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʥʦʛʫʤʫʩʦʚʦʡ ʛʣʝʝʚʘʪʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ɺ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʫʯʸʪ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʢʦʩʦʚ ʩ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 50Ĭ50, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 10-ʪʠ ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʝʢʪʝ ʚ 5-ʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʆʪʙʦʨ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ10 ʩʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʪʤʳʚʢʦʡ ʥʘ ʩʠʪʘʭ.  

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɸʥʩʪʝʪʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʦʡ 

ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ, ʘʟʦʪ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʠʥʟʙʫʨʛ ʠ ʑʝʛʣʦʚʦʡ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʝʨʥʦʡ ʠ ʭʣʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʙʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: ʘʟʦʪ ʩ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʅʝʩʣʝʨʘ, ʬʦʩʬʦʨ ʬʦʩʬʦʨʦʤʦʣʠʙʜʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʟʣʘʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʅʛ,% ʂʥʛ ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ,% 

ʇʇ1 ɿʣʘʢʠ 5,75 1,06 7,35 

ʇʇ2 ɿʣʘʢʠ 5,05 1,05 10,38 

ʇʇ1ʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ  9,6 1,1 10,49 

ʇʇ2 ʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ  6,71 1,07 8,91 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 1). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʣʘʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣ. 2). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,5ï1,93%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʣʘʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

1,12ï1,77%, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʪ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ  2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉ,% ɸʟʦʪ, % ʌʦʩʬʦʨ, % ʂʘʣʠʡ, % 

ʇʇ1 ɿʣʘʢʠ 30,6 1,5 1,75 1,12 

ʇʇ2 ɿʣʘʢʠ 48 1,5 2,25 1,22 

ʇʇ1ʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ 48,6 1,56 2,37 1,31 

ʇʇ2 ʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ 51,6 1,93 2,62 1,77 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʥʝʝ [1]. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʟʣʘʢʠ ï 84% ʥʘ ʇʇ1 ʠ 87% ʥʘ ʇʇ2 (1,69 ʪ/ʛʘ ʠ 1,67 ʪ/ʛʘ), ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 16% ʠ 

13% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (0,32 ʪ/ʛʘ ʠ 0,24 ʪ/ʛʘ). ɽʩʣʠ ʤʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʝʤ ʟʘʧʘʩʳ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ (ʮ/ʛʘ), ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʘʧʘʩʳ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉ,ʮ/ʛʘ N,ʮ/ʛʘ P,ʮ/ʛʘ ʂ, ʮ/ʛʘ 

ʇʇ1 ʇʇ2 ʇʇ1 ʇʇ2 ʇʇ1 ʇʇ2 ʇʇ1 ʇʇ2 

ɿʣʘʢʠ 5,17 8,02 0,25 0,25 0,29 0,37 0,18 0,20 

ʈʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ 1,56 1,24 0,05 0,04 0,07 0,06 0,04 0,04 

ʉʫʤʤʘ 6,73 9,25 0,30 0,29 0,37 0,43 0,23 0,24 

 

ɿʘʧʘʩʳ ʚʩʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 6,7 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 9,25 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʇʇ (ʪʘʙʣ. 3), ʟʘʧʘʩʳ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,30 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 0,29 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʇʇ ʠ  ʟʘʧʘʩʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

0,37 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 0,43 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʇʇ, ʟʘʧʘʩʳ ʢʘʣʠʷ 0,23 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʇʇ ʠ 0,24 ʮ/ʛʘ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʇʇ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʩʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʭʦʪʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ï ʟʘʜʘʯʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚʘ ʉ.ɻ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʂʘʯʘ // ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ 

ï ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ: ʤʘʪ-ʣʳ ʍ ɺʩʝʨʦʩ. ʩʪʫʜ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ʏ. 3 / ʂʨʘʩʥʦʷʨ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 

2015. ï ʉ. 92-93 

 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʂʃʋɹʅɽʁ ɻʋʄʀʅʆɺʓʄʀ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸʄʀ ʅɸ 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʂɽʄɽʈʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʂʘʜʫʨʦʚ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɸʥʦʭʠʥʘ ʆ.ɺ. 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï

ʦʜʥʦ ʠʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʛʫʤʫʩʘ [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʨʦʩʪ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʊʘʥʘʡʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʧʳʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʧ. 

ʅʦʚʦʩʪʨʦʡʢʘ) ʚ 2016 ʛʦʜʫ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 1,24 ʛ/ʩʤ
3
, pHʩʦʣ ï 5,6. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ 

(ɸʧʘʭ+ɸ1) ï 7,7-8,7 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ19 ʤʘʷ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 6 - 8 ʩʤ, ʩʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 70ʭ30 

ʩʤ.ʋʨʦʞʘʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʦʧʢʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ: 

1. ʉʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʊʘʥʘʡ. 

2. ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: 

ɻʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ (Hum K ʂɹʈ, 2,51%); 

ɻʫʤʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ (Hum NH4, 1%). 

ɻʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 2,23% (HumNa ʂɹʈ, 2,23%). 

ɻʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 11,12% (HumNa ʂɹʉ, 11,12%). 

ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (HumAc, 1%). 

ɻʫʤʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʣʠʛʥʠʪʘ ʊʠʩʫʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (Hum 

K ʂɹʈ , HumNa ʂɹʈ, HumNa ʂɹʉ) ʠ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ɹʘʨʘʥʜʘʪʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʊʠʩʫʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

(Hum NH4). (ʂɹʈ (ʉ) ï ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ʂʘʡʯʘʢʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʣʘʩʪ 

ʀʪʘʪʩʢʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, çʨʷʜʦʚʦʡè; ʩʘʞʠʩʪʳʡ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʜʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 78 ʜʥʝʡ. 

ɻʫʤʠʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʵʥʟʠʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [1]. 

ɺʳʩʦʪʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ - ʵʪʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʏʝʤ 

ʚʳʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ[2]. 

ɺ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 11,3 ʩʤ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K 2,51%) ʜʦ 14,5 ʩʤ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum 

NH41%). ɺ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ HumAc, 1% ï 34,9 ʩʤ. ɺ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum 

NH41% ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 51,9 ʩʤ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa 2,23% ï 50,4 ʩʤ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 49,4 ʩʤ ʠ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa 11,12% ï 44,2ʩʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʪʝʙʣʝʡ [5]. ɺ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʪʘʙʣ.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʙʦʪʚʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ 1 ʢʫʩʪʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ 19.07 29.07 08.08 

ʰʪ ʛ ʰʪ ʛ ʰʪ ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 3 159,8 2 284,2 3 432,4 - 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K ʂɹʈ, 2,51% 3 359,8 3 472,9 4 827,2 +394,8 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa ʂɹʉ, 11,12% 2 312,6 3 671,5 3 685,4 +253 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa ʂɹʈ, 2,23% 3 378,0 3 644,8 3 662,3 +229,9 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum NH4, 1% 3 277,5 3 509,2 4 754,3 +321,9 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumAc, 1% 2 245,6 3 615,4 3 615,4 +183 
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ʏʝʨʝʟ 60 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 159,8 ʛ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʜʦ 378 

(ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa 2,23%) ʛ.  

ɿʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʙʦʪʚʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa 11,12% 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 671,5 ʛ. 

ɽʱʝ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K 2,51% 4 ʩʪʝʙʣʷ ʤʘʩʩʦʡ 827,2 ʛʨʘʤʤʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K 2,51% ï 394,8 ʛ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ: ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʥʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʫʤʘʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦ 15ï 20% 

[3]. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ 100% ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum 

K ʂɹʈ, 2,51% (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʪ/ʛʘ 

ɺʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ (ʬʨʘʢʮʠʠ 

50-130ʛ), % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 31,7 - 88,0 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K ʂɹʈ, 2,51% 43,9 +12,2 100 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa ʂɹʉ, 11,12% 37,1 +5,4 84,6 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumNa ʂɹʈ, 2,23% 31,8 +0,1 87,7 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum NH4, 1% 32,7 +1,0 93,9 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumAc, 1% 47,3 +15,6 96,4 

ʅʉʈ0513,6   

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʜʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ HumAc, 1%.ʅʘ 

3,4 ʪ/ʛʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ Hum K ʂɹʈ, 2,51% ï 43,9 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 78 ʜʥʝʡ. 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

Hum K ʂɹʈ, 2,51%. ʇʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʙʦʪʚʳ ï 827,2 ʛ/ʢʫʩʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 394,8 ʛ. 

4. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʊʘʥʘʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

HumAc, 1% ï 47,3 ʪ/ʛʘ, ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ 100%. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʋʈʆɺʅʗ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʇʆʏɺʓ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʉʇʆʉʆɹɸʍ ɽɽ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

 

ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ɽ.ʆ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʌʦʤʠʥʘ ʅ.ɺ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ 

ʧʨʠʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʠʩ ʠʣʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ ʩʨʝʜʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ [1, 6]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʠʩʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʬʠʪʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ  ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʪʦʢʩʠʢʦʟʦʤ. ʉʣʫʯʘʠ ʧʦʯʚʦʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʩʥʘʯʘʣʘ ʢ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ [4, 5].  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʣʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʋʅʇʂ çɹʦʨʩʢʠʡè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʫʭʦʙʫʟʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʜ. ʩ.-ʭ. ʥ. ɺ.ʂ. ʀʚʯʝʥʢʦ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʤ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʙʦʨʘ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ï                

8ï8,5 %, ʨʅ ï ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ (6,8ï7,0), ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 

(20ï24 ʤʛ/100 ʛ); ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ (ʂ2ʆ = 27ï29 ʤʛ/100 ʛ).              

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ NH4NO3 34,7 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʣʷ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʧʰʝʥʠʮʳ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ-19è. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 17.4.3.01-83. ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʵʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʯʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ 

ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʈʌ çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚè. ʌʈ 1.39.2006.02264. 

ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʌʪ = (Lʢ - Lʦʧ /Lʢ)Ĭ100%, Lʢ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ ʚ 

ʦʧʳʪʝ, ʤʤ; Lʦʧ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʤʤ. ʆʮʝʥʢʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʨʘʜʘʮʠʠ: ʤʝʥʝʝ 20% ï ʥʠʟʢʘʷ; 20-50 ï ʩʨʝʜʥʷʷ; 50-75 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; ʙʦʣʝʝ 

75% ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 100 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʘʣʘʪʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʀ. ʌʝʜʦʨʦʚʦʡ ʠ                         

ɸ.ʅ. ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʡ [2-4, 7].  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʧʳʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 58 ʜʦ 84 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ  ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʦ 92-96 %, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʢʘʭ (ʪʘʙʣ. 1). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ï ʧʘʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 48%, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ; ʧʘʨ ʚʩʧʘʰʢʘ ï 76% ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʩʣʘʙʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʧʘʰʢʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʠ ʧʘʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʘʙʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ; ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳ (ʨʠʩ.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʢʦʣ-ʚʦ ʩʝʤʷʥ/% 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ, 

ʢʦʣ-ʚʦ ʩʝʤʷʥ/% 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ  

(ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ) 

ʇʘʨ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟ  42/84 45/ 90 

 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

ʇʘʨ ʚʩʧʘʰʢʘ 39/78 38/ 76 

 

ʩʣʘʙʘʷ 

ʇʘʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 29/58 24/ 48 

 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʇʘʨ ʧʦʚʝʨʭ. ʦʙʨʘʙ. 33/66 45/ 90 

 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

ʇʰʝʥʠʮʘ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ 23/46 48/ 96 

 

ʥʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ  

ʇʰʝʥʠʮʘ ʚʩʧʘʰʢʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ 31/62 42/ 84 ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

ʇʰʝʥʠʮʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

35/70 44/ 88 ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

ʇʰʝʥʠʮʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

33/66 46/ 92 

 

ʥʝʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ  

ʇʰʝʥʠʮʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

39/78 43/ 86 

 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

ʇ ʝhʥʠʮʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

39/78 43/ 86 

 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ  

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʨʦʚʥʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʪʝʩʪ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʳ: ʧʘʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ) ʠ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʨʝʜʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʯʚʳ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʨʠʩ.1).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʈʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʢʩʠʛʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʌʀʊʆʈɽʄɽɼʀɸʎʀʗ ʇʆʏɺ, ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʅʓʍ ʎʀʅʂʆʄ 

 

ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ɺ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʦʨʦʪʯʝʥʢʦ ʀ.ʉ. 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʥʦʩʠʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ [4]. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʜʘʞʝ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ɺʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʨʘʢʦʚʳʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʧʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʯʚʘ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ. 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʠʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʸ ʦʩʥʦʚʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʝʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦʣʥʮʘ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɽʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

(ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʚʦʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ), ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, 

ʩʚʘʣʦʢ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ [1]. ʆʪʤʝʯʝʥʘ  ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʛʦʨʯʠʮʘ ʯʝʨʥʘʷ, ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ, ʨʘʧʩ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʛʦʨʦʭ, ʚʠʢʘ. ʊʘʢ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ [5]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʜʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʠʦʧʦʣʠʛʦʥʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.                    

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥ rʛʦʨʯʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ʉʝʤʝʥʦʚʩʢʘʷ, ʨʘʧʩ ʩʦʨʪʘ ʅʘʜʝʞʥʳʡ 

92. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʣʴ ï ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ ZnSO4 (ʤʝʪʘʣʣ ʚ ʜʦʟʝ 275 ʠ 

550 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 5 ʆɼʂ, 10 ʆɼʂ) [2]. ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 ʰʪʫʢ ʥʘ ʦʜʥʫ 
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ʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,3 ʤ
2
, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ. ʆʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 4 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12038-84 [3]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microsoft Office Excel.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (Zn) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʠ ʛʦʨʯʠʮʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʨʘʧʩʘ ʠ ʛʦʨʯʠʮʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ.  

ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʮʠʥʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

5 ʆɼʂ ʠ ʮʠʥʢʘ 10 ʆɼʂ ʥʘ 9,6 % ʠ 1,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʩ 

ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʯʠʮʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʮʠʥʢʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʆɼʂ ʠ ʮʠʥʢʦʤ 10 ʆɼʂ ʥʘ 12,5 ʠ 15 % (ʨʠʩ.1). 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠ ʨʘʧʩʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  

 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʦʙʝʛʘ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ Zn ʚ ʜʦʟʝ 

10 ʆɼʂ ʥʘ 13,8 % ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫ ʛʦʨʯʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

Zn 5 ʆɼʂ ʥʘ 15,4 % (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦ 10 ʆɼʂ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʈÒ0,01) ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʙʣʷ ʛʦʨʯʠʮʳ ʥʘ 11,5 % ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʜʠʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ (ʈÒ0,01) ʨʦʩʪʘ ʫ ʨʘʧʩʘ ʜʦ 44 ʩʤ (ʥʘ 12,2 % ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʮʠʥʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʆɼʂ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʘʧʩʘ ʠ ʛʦʨʯʠʮʳ) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʪʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʮʠʥʢʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʧʩʘ. ʈʘʧʩ ʙʝʟʙʘʨʴʝʨʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʮʠʥʢ.  
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʭʦʜʷʪ ʠ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʪʝʨʝ ʫʨʦʞʘʷ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʯʚʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʢʦʟ,  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʜʘʣʝʝ ʥʘʡʜʝʪ ʩʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʣʴʛʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 17.4.3.01-83. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚè. ʌʈ 1.39.2006.02264 [2, 4]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʤʛ CO2ïC/ʛ ʚ ʯʘʩ). ɹʘʟʘʣʴʥʦʝ 

ʜʳʭʘʥʠʝ (ɹɼ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʪ.ʝ. ʨʝʘʣʴʥʦʝ 

http://sibac.info/archive/nature/Natur07.11.2013.pdf
http://szfn.rk.gov.ru/file/%20Nadzor_kontrol_v_oblasti_semenovodstva_dok11.pdf
http://szfn.rk.gov.ru/file/%20Nadzor_kontrol_v_oblasti_semenovodstva_dok11.pdf
http://szfn.rk.gov.ru/file/%20Nadzor_kontrol_v_oblasti_semenovodstva_dok11.pdf


49 
 

(ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ) ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ) ʥʘʡʜʝʥ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ: qʉʆ2 (ʤʢʛ ʉʆ2 ʉ/ʤʛ ʉʤʠʢ/ʯ) = ɹɼ/ʉʤʠʢ. [5, 7, 8]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʯʚʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ 

ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʰʝʥʠʮʘ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ) ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ʊʘʸʞʥʳʡè. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜ 

ʧʘʨʦʤ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʝʤʷʥ 

ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʣʘʙʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ  ʧʦʜ  ʧʘʨʦʤ ʠ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʦʞʴʶ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ï ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ   

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 48 %, 72 ʠ 80 % ʧʦʜ ʧʘʨʦʤ ʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʦʞʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʘʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʝʤ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʢʩʠʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʫʞʝ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ 

(ʨʠʩ.1). 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (QR), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɹɼ ʠ ʉʀɼ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ [1].  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï  ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʤʝʪʦʜ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ) 

 

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʦʮʝʥʝʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʜʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ [1, 3, 5]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʶʮʝʨʥʳ ï  0,064, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ  

ʆʙʨʘʟʝʮ ɹʘʟʘʣʴʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, 

ʤʛ ʉʆ2-ʉ/ʛ ʚ ʯʘʩ 

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (QR) 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʘʨ 156,38 4659,7 0,034 

ʃʶʮʝʨʥʘ 158,88 2480,2 0,064 

ʗʯʤʝʥʴ 154,29 3757,8 0,041 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 160,14 3757,8 0,043 

ʆʚʸʩ 155,13 4208,8 0,037 

ʇʰʝʥʠʮʘ 162,63 4208,8 0,039 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʙʠʦʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʘ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ -  ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ 

ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʥʘ ʧʦʯʚʫ. 
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ 

 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ, ʚ ʤʘʣʦʦʙʲʸʤʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʥʦ ʠ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ.  

ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ, ʢʦʢʦʩ ʚ ʤʝʰʢʘʭ ʠʣʠ ʚ ʣʦʪʢʘʭ, ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʪʦʨʬ, ʪʦʨʬʦʧʣʠʪʳ ʩʫʭʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʢʝʨʘʤʟʠʪ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʧʦʯʚʳ ï ʵʪʦʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʨʘʥʥʠʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʣʸʛʢʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦʬʦʥʘ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 
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ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ, 

ʚʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʥʘ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʚʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʰʠʨʝ [1].  

ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʮʝʥʥʳʭ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʯʝʥʴ ʘʨʦʤʘʪʥʘʷ ʠ ʚʢʫʩʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʝʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʜʝʩʝʨʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ [2]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʩʦʨʪʦʚ ʃʶʙʘʰʘ ʠ ʂʦʢʝʪʢʘ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ  (ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 2 ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʳʭ ʩʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ: ʃʶʙʘʰʘ; ʂʦʢʝʪʢʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ï ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [5]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʟʝʤʣʷʥʠʢʫ ʩʘʜʦʚʫʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ï ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʷʱʠʢʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʞʝ ʩʦʩʫʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 ʛ/ʣ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ feeding Plants ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 2,5-5 ʛ/10 ʣ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʚ 

0,002% ʨʘʩʪʚʦʨʝ [3].  

ʉʝʤʝʥʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʪʫʛʦʚʩʭʦʞʠʝ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʃʫʯʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʝʤʷʥ ʬʝʚʨʘʣʴ-ʤʘʨʪ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʤʦʯʠʣʠ, ʠʭ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʩ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʪʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. ɺʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʫʢʦʨʝʥʠʣʠʩʴ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʷʱʠʢʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʘ ʜʝʨʞʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +22
ʦ 
ʉ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ɻʆʉʊʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʥʷʪ ɻʆʉʊ 12420-81 çʉʝʤʝʥʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘè [4], ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ (Potentilla x hybridhort.) ï ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʝʤʝʥʘ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʝʤʝʥʘʤ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ  ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ɻʆʉʊ 12420-81 ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ: 1-ʡ ʢʣʘʩʩ ï 75%, 2-ʡ ï 60%, 3-ʡ ï 40%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 46 ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʰʘ ʠ 44 ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʩʦʨʪʘ ʂʦʢʝʪʢʘ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʝʷʥʦ ʧʦ 3-6 ʩʝʤʷʥ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʚʦʩʴʤʠʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʨʘʟʨʝʰʘʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ. ɺʩʭʦʜʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʘʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 4-6 ʜʥʝʡ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʥʝʜʝʣʝ ʦʧʳʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 3-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʩʦʨʪ, ʂʦʢʝʪʢʘ ʚ ʷʱʠʢʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ 

ʩʦʨʪ ʃʶʙʘʰʘ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 2-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. ʉʦʨʪʦʚ ʩ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ 1ïʛʦ  

ʢʣʘʩʩʘ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʦʧʳʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʰʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 15%, ʯʝʤ ʩ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʩʦʨʪʘ ʂʦʢʝʪʢʘ ʥʘ 5% ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʝʜʝʣʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ: ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 15% ï ʃʶʙʘʰʘ, 5% ï ʂʦʢʝʪʢʘ. ʅʘ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʝʜʝʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʨʪ ʂʦʢʝʪʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 5 % ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʘ 

ʩʦʨʪ ʃʶʙʘʰʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 10% ʦʪ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʥʝʜʝʣʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï ʥʘ 10% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʷʱʠʢʝ ʩ 

ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʩʪʫʧʠʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ï ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, % 

ɼʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʉʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ 

ʃʶʙʘʰʘ ʂʦʢʝʪʢʘ 

 ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
(ʚʦʜʘ) 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 1% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
(ʚʦʜʘ) 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ 1% 

1 ʥʝʜʝʣʷ 11,5 25 25 30 

2 ʥʝʜʝʣʷ 26,9 40 41,6 45 

3 ʥʝʜʝʣʷ 42,3 50 45,8 50 

4 ʥʝʜʝʣʷ 54,1 62,5 47,8 56,25 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ɿʝʤʣʠ  ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 
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ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʫʞʥʳ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʵʪʘʣʦʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʝ 
ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʘʫʪʦʛʝʥʥʳʝ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 
ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [3]. 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʘʫʪʦʛʝʥʥʘʷ ʩʫʢʮʝʩʩʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ  
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʦ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʢʩʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʫʢʮʝʩʩʠʶ ʠ 
ʢʣʠʤʘʢʩ ʢʘʢ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ  ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [3]. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʘʫʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʫʢʮʝʩʩʠʷʭ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʢʣʠʤʘʢʩʦʚʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʫʢʮʝʩʩʠʚʥʳʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 
ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʵʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ) [4].  

ʉʧʦʥʪʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʩʣʫʞʠʪʴ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ 
ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

http://www.findpatent.ru/byauthors/1876996/
http://www.findpatent.ru/byauthors/1876996/
http://www.findpatent.ru/byauthors/1876996/
http://www.findpatent.ru/byowners/228432/
http://www.findpatent.ru/byowners/228432/
http://www.findpatent.ru/byowners/228432/
http://www.findpatent.ru/byowners/228432/
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ɺ ʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ çʉʪʦʣʙʳè ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ï ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ, 

ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʠ ʟʦʥʘ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʠʭʪʦʚʦ-ʦʩʠʥʦʚʫʶ  ʨʝʜʠʥʫ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʫʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ  ʚ  ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 4-5 ʛʨʘʜ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʨ. ʤʦʨʷ 550 ʤ. ɼʨʝʚʦʩʪʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʦʩʠʥʦʡ (Populus 

tremula L.) ʠ ʧʠʭʪʦʡ (Abies sibirica Ledeb.), ʧʦʜʨʦʩʪ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʩʠʥʦʡ 

(Populus tremula L.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1000 ʰʪ/ʛʘ, ʷʨʫʩ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʣʠʥʦʡ  (Rubus idaeus 

L.). ɾʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʝʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʜʦ 2 ʤ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪ, ʝʛʦ ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-100%. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʢʝʨʜʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

(Crepis sibirica L.), ʞʠʚʦʢʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (Delphynium elatum L.), ʚʘʩʠʣʠʩʪʥʠʢʠ (Thalictrum simplex L. ʠ 

Thalictrum minus L.), ʯʝʤʝʨʠʮʘ ʃʦʙʝʣʷ (Veratrum lobelianum Bernh.), ʙʦʨʝʮ ʩʝʚʝʨʥʳʡ (Aconitum 

septentrionale Koelle), ʥʝʜʦʩʧʝʣʢʘ ʢʦʧʴʝʚʠʜʥʘʷ (Cacalia hastata L.) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʤʭʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɺ 1980-ʝ ʛʦʜʳ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ çʉʪʦʣʙʳè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʇʇ), 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʩʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ˉ 3(ʇʇ3) 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50/40 ʤ (0,2 ʛʘ). ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʪ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 1983 

ʛʦʜʫ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʯʝʨʝʟ 40 ʣʝʪ ʚ 2013 .ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʛʨʫʜʠ, ʦʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ[1].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʪʦ ʚ 1983 ʛʦʜʫ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ  ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʚʭʦʜʠʣʦ 6 ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ: ʩʦʩʥʘ (Pinus sylvestris L.), ʧʠʭʪʘ (Abies sibirica 

Ledeb), ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ (L§rix sib²rica), ʝʣʴ (P²cea obov§ta), ʦʩʠʥʘ(Populus tremula L), ʙʝʨʝʟʘ (Betula 

pendula).  

ʂ 2013 ʛʦʜʫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚʩʝʛʦ ʜʚʫʤʷ ʧʦʨʦʜʘʤʠ: ʦʩʠʥʦʡ ʠ ʧʠʭʪʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʩ 3ʉ3ʇ2ʃ1ɽ1ʆʩ+ɹ ʥʘ 6ʆ4ʇ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ (1983, 2013 ʛʛ.)  

ʥʘ ʇʇ3 

 ʉʦʩʪʘʚ ɻʫʩʪʦʪʘ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 

ɻʦʜ 1983 2013 

 

1983 2013 1983 2013 1983 2013 

ɼʨʝʚʦʩʪʦʡ 

ʇ ʇ 235 155 15,4Ñ0,5 16,16Ñ0,8 16,5Ñ0,8 27,9Ñ1,8 

ɽ  105  14,6Ñ0,8  15,2Ñ1,2  

ʉ  310  19,4Ñ0,7  24,6Ñ1,8  

ʃ  160  26,01Ñ0,6  39,7Ñ1,6  

ɹ  20  17,8Ñ3,05  18,1Ñ5,6  

ʆʩ ʆʩ 110 215 22,8Ñ0,7 9,4Ñ1,15 25,5Ñ1,1 11,9Ñ2,2 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʘʩʧʘʜ ʩʦʩʥʦʚʳʭ, ʝʣʦʚʳʭ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʝʣʠ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

(ʚʝʪʨʦʚʘʣʘ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʧʨʠ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʳʚʘʭ ʚʝʪʨʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʤʦʛʣʠ ʚʳʧʘʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝ 

ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʳʯʥʦ, ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ, ʭʦʪʴ ʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʛʜʘ ʩʦʩʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ʙʳ ʚ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ, ʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ ʥʝʪ, ʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʝʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Betula_pendula
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʧʦ 2-ʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʚʳʩʦʪʳ ʚ 1983 ʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ïʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʧʦ 2-ʤ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʚʳʩʦʪʳ ʚ 2013 ʛ. 

 

ʇʠʭʪʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʭʦʪʴ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ. ʀʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʠʭʪʦʚʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 

ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩʘʤʳʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. ɿʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʧʠʭʪʦʚʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ 1983 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,1, ʘ ʚ 2013 ʛ. ʫʞʝ 0,6,ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʙʝʞʠʩʪʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ ʧʠʭʪʳ ʠʩʯʝʟʣʠ ʠ ʦʥʘ, ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʘʣʘ ʧʨʠʨʘʩʪʘʪʴ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ [2]. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʧʦ 2-ʤ 

ʩʪʫʧʝʥʷʤ ʚʳʩʦʪʳ  (ʨʠʩ. 1, 2), ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʠʭʪʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ).  

ʎʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʩʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ), ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩ. 1 ʠ ʨʠʩ. 2 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʚʳʚʦʜ: ʚ 1983 ʛʦʜʫ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʨʳʝ 

ʦʩʦʙʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʚ 2013 ʛ.  ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʩʦʙʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (6-8 ʤ). ʇʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʩʠʥʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʝʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʩʠʥʳ [4]. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʦʨʦʢʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʢʮʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʦʥʘ ʠ ʠʜʝʪ ʧʫʪʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʘʫʪʦʛʝʥʥʦʡ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ. ʇʠʭʪʘ ʢʘʢ ʩʫʢʮʝʩʩʠʦʥʥʦ ʧʦʟʜʥʷʷ ʧʦʨʦʜʘ ʥʝ 

ʟʘʥʷʣʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠ ʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʷ ʠ ʧʦʜʣʝʩʢʘ [3]. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʘʚʪʦʛʝʥʥʘʷ ʩʫʢʮʝʩʩʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʜʣʠʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʦʣʝʪʠʡ. ʅʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʪʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʙʳʣʠ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʤʠ, ʙʫʜʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ [2]. 
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