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Задание №1.  Доказать сходимость ряда и найти его сумму. 

1.1.  
1

2
1

n n
n







    1.2. 

3 4

12
1

n n

n

n







 

1.3.   
1

2 5 2 7
0

n n
n



 



  1.4. 

2 5

10
1

n n

n

n







 

1.5.   
1

5 6
0

n n
n



 



   1.6. 

5 2

10
1

n n

n

n







 

1.7.   
1

2 7 2 9
0

n n
n



 



   1.8. 

4 3

12
1

n n

n

n







 

1.9.   
1

6 7
1

n n
n



 



   1.10. 

3 5

15
1

n n

n

n







 

1.11.   
1

9 10
1

n n
n



 



   1.12. 

5 3

15
1

n n

n

n







 

1.13.   
1

7 8
1

n n
n



 



   1.14. 

2 7

14
1

n n

n

n







 

1.15.   
1

2 3
0

n n
n



 



   1.16. 

7 2

14
1

n n

n

n







 



4 

1.17.   
1

3 4
0

n n
n



 



   1.18. 

4 5

20
1

n n

n

n







 

1.19.   
1

4 5
1

n n
n



 



   1.20

5 4

20
1

n n

n

n







 

1.21.   
1

2 1 2 3
0

n n
n



 



   1.22. 

7 3

21
1

n n

n

n







 

1.23.   
1

2 3 2 5
0

n n
n



 



  1.24. 

7 3

21
1

n n

n

n







 

1.25.   
1

3 1 3 2
1

n n
n



 



   1.26. 

3 8

24
1

n n

n

n







 

1.27.   
1

3 1 3 4
1

n n
n



 



   1.28. 

8 3

24
1

n n

n

n







 

1.29.   
1

3 2 3 5
1

n n
n



 



   1.30. 

9 2

18
1

n n

n

n







 

 
Задание №2. Исследовать на сходимость указанные ряды 

с положительными членами. 
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Задание №3. Исследовать на сходимость указанные ряды 
с положительными членами. 
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Задание №4. Исследовать на сходимость указанные ряды 

с положительными членами. 
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Задание №5. Исследовать на сходимость указанные ряды 

с положительными членами. 
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sin 2 1

1
n

n









 

5.23. 

2

3 2
1

n

n
n







   5.24. 

sin 4

1
n

n







 

5.25. 
3 1

1

n

n
n







    5.26. 

2
1

2 5
1

n
n







 

5.27. 
2
1

4
1

n
n







   5.28. 

.
1 42

12


 



n n

n
 

5.29. 
2
1

5 3
1

n
n







   5.30. 

1
( 1)( 6)

1
n n

n



 


  

 
 
Задание №6. Исследовать на сходимость указанные ряды 

с положительными членами. 

6.1. 
3( 1)

1

n

n
n







   6.2. 

1

( 1)
1

n n
n







 

6.3. 
2

2 1

2 1
1

n

n
n








   6.4.

( 1)

3
1

n

n n

n







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6.5. 
2

2

1 2
1

n

n

n







    6.6. 

7
1

ln
2

n n
n







  

6.7. 

3

( 1)!
1

n
n

n







   6.8. 

2
2

3
1

n
n







 

6.9. 
2
!

1

n

n
n






    6.10. 

5
5

1

n

n
n






 

6.11. 

1

3 1
0

n
n







   6.12. 

2 1
!

1

n
n

n







  

6.13. 

1

3
1

n n
n







   6.14. 

2
2

1

n

n
n







 

6.15. 

2 !

3
1

n
n

n






    6.16. 

1
(5 1)(6 3)

1
n n

n



 


  

6.17. 

1

1
1

n n
n







   6.18. 

2

3
1

5 ( )n nn
n

n








 

6.19.

1
2 5

1

n
n

n








    6.20. 

1

( 3)
1

n n
n







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6.21. 
3
1

1
1

n
n







    6.22. 

( 1)!

(2 )!
1

n

n
n







 

6.23. 

2
11

2
1

( )n
n
n

n

n








   6.24. 

6
( 1)!

1

n

n
n






  

6.25. 

1
(4 1)(4 5)

1
n n

n



 



 6.26. 

( 1)

9
1

n

n n

n







 

6.27. 
4

7

3 5 2
1

n

n n
n




 



  6.28. 

1

7 1
0

n
n







 

6.29. 

1
(3 2)(7 1)

1
n n

n



 



 6.30. 

2

7

1

( )n
n

n

n







 

 
Задание №7. Исследовать на сходимость и абсолютную 

сходимость знакочередующиеся ряды. 

7.1. 

1

3

( 1)

1

n

n n
n










    7.2. 

1( 1) (2 1)

( 1)
1

n n

n n
n




 

 


  

7.3. 

1( 1)

ln
2

n

n
n









   7.4. 

1( 1)

6 5
1

n n

n
n




 




  

7.5. 

1( 1)

1

n

n
n









    7.6. 

1

2

( 1)

1

n

n
n









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7.7. 4 5

( 1)

1

n

n
n






     7.8. 

1( 1)

(2 1)
1

n

n n
n






 


  

7.9. 

1( 1)

1
1

n

n
n









     7.10. 

1( 1)

( 1) 3
1

n

nn
n






 



 

7.11. 

( 1)

2 1
1

n

n
n







    7.12. 

1

1

( 1)

3 ( 5)
1

n

n n
n












 

7.13. 

1( 1)

3
1

n n

n
n




 




    7.14. 

( 1)

2 1
1

n

n
n








 

7.15. 

( 1)

3 (2 1)
1

n

n n
n




 



  7.16. 

( 1)

1

n

n n
n








 

7.17. 

1( 1) (2 1)

1

n n

n
n




 



   7.18. 
2

( 1)

3 1)
1

n

n
n








 

7.19. 

1( 1) (2 1)

5 ( 1)
1

n n

n n
n




 

 



  7.20. 

1( 1)

5
1

n

nn
n










 

7.21. 

1( 1)

!
1

n

n
n









   7.22. 

3( 1)

ln( 1)
1

n

n
n







  
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7.23. 

1( 1)

2
1

n

n
n









   7.24. 

1( 1)

2 1
1

n

n
n










 

7.25. 

1( 1)

(3 2)!
1

n

n
n










  7.26. 

1( 1)

ln(2 1)
1

n

n
n









  

7.27. 

( 1) ( 5)

3
1

n

n

n

n


 



   7.28. 

1( 1)

(2 7)
1

n

nn
n









  

7.29. 

1( 1)

5
1

n

n
n










   7.30. 

1( 1) 3

(2 1)
1

n n

nn
n




 





 

 
 
Задание №8. Исследовать на сходимость и абсолютную 

сходимость знакочередующиеся ряды. 

8.1. 

1

3

( 1)

(2 3)
1

n

n
n










   8.2.

1( 1)

(2 1)!
1

n

n
n










 

8.3. 

1

2

( 1)

1
1

n

n
n










   8.4. 

1( 1)

ln( 1)
1

n

n
n










 

8.5. 

1

1,5

( 1)

( 1)
1

n

n
n










    8.6. 

1

4

( 1) 2

1

n n

n
n




 




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8.7. 

1( 1)

( 1)!
1

n n

n
n




 





    8.8. 

1 2

3

( 1) ( 1)

1

n n

n
n




  



  

8.9. 
3

( 1)

1
1

n

n
n








    8.10. 

1( 1)

(ln( 1))
1

n

nn
n










 

8.11. 

( )

(2 1)
1

n

n

n

n
n







     8.12. 
2

( 1)

(ln )
2

n

n n
n








 

8.13. 

1( 1)

2
1

n

nn
n










   8.14. 

1( 1) (2 1)

3
1

n

n

n

n




 



  

8.15. 

( 1)

12
1

n

n

n

n


 



    8.16. 

1( 1)

ln
2

n

n n
n










 

8.17. 

( 1)

9 1
1

n n

n
n


 




    8.18. 

1( 1) (3 1)

( 1)
1

n n

n n
n




 

 



 

8.19. 

( 1)

(5 1)
1

n

nn
n








  8.20. 

4
5 1

1

( )nn
n

n








 

8.21. 

1

2

( 1) ( 1)

1

n n

n
n




 



   8.22. 

1 3

2

( 1)

1
1

n n

n
n




 





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8.23. 

( 1) ln

7
1

n

n

n

n


 




    8.24. 

1( 1) 3

2 2
1

n n

n
n




 





 

8.25. 8
1

1
( 1) sin n

n

n 







   8.26. 6
1

( 1) sin
n

n

n

n 





 

8.27. 

1( 1) (2 1)

( 2)
1

n n

n n
n




  





   8.28.

( 1)

( 1)( 4)
1

n

n n
n




 


  

8.29. 

1

1,5

( 1)

( 1)
1

n

n n
n










.   8.30. 

( 4 )

(5 1)
1

[ ]n n

n
n








 

 
 
 
Задание  №9. Найти область сходимости ряда. 

9.1. 
2

2

1
1

n nx

n
n








   9.2. 

1

12 3
1

n

n n
n x

n












 

9.3. 

3

8
1

n

n
x

n






    9.4. 2

1

n

n
x

n
n







 

9.5. 
1

nx
n

n






    9.6. 

2 1

2 1
1

nx
n

n








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9.7. 

2
2 1

1

n nx
n

n








   9.8. 

1

(ln )

n

n
x






 

9.9. ( 1)
1

nx
n n

n



 



   9.10. 

3

2( 1) 8
1

n

n
x

n
n



 



 

9.11. 
1

( 1)

n

n
n n x





 
   9.12. 

1

(0, 5 )

n

n
tg x x






 

9.13. 

10

1

n nx

n
n







   9.14. 

1

!
n

n

n
n n x







 
 

9.15. 

1

15
1

n

n
x

n
n











   9.16. 

2

1n

n
n x







 

9.17. 

210

1

n nx
n

n









  9.18. 

1

( )

n

n
lgx






 

9.19. 
1

5
n

n

n
x








    9.20. 

5

3
1

n n

n

x

n







 

9.21. 
1

nx

n
n






    9.22. 

2

1

n nx

n
n







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9.23. 

1

3

( )

1

nx

n
n









 9.24. 

3
3

1

n nx

n
n







 

9.25. 2 3 1
1

n

n
x

n
n



 



 9.26. 

2

2 1
1

n nx

n
n








 

9.27. 

2( 1)

2
1

n

n

n x

n


 




 9.28. 

3
5

6
1

n n

n
x

n
n








 

9.29. 

1

1

( )

n

n
tg n x








  9.30. 

2

1 5
1

( )
nn

n

n x
n

n








  

 

Задание №10. Найти область сходимости ряда. 

10.1. 
1 !

n

n

n x

n








  10.2. 

/2

1 ( 1)!

n n

n

n x

n










 

10.3. 
1

lnn

n
n

x

n






   10.4. 

1

( )n

n

nx





 

10.5. 
1

( 3)

!

n

n

x

n








  10.6. 
1

( 1)

( 1)!

n

n

x

n









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10.7. 
1

sin
2n

n

x



   10.8. 

1 2 1( 1)

(2 1)!
1

n nx

n
n

 


 




  

10.9. 

2

1

n x

n

e







   10.10. 5 2 1

1

n

n
x

n
n



 



 

10.11. 
1 2n

n

x
tg






  10.12. !

1

nx
n

n






 

10.13. 

3

1

n

n

n x







  10.14. 

3

1

1
nn x

n







 

10.15. 

1

( 2)
1

nn x
n







 10.16. 

( 1)

ln
1

n

nx n n
n




 



 

10.17. 

( 1)

2
1

n

n

x

n







 10.18. 3 2 1

1

n

n
x

n
n



 



 

10.19. 

1

1

n nn x
n







  10.20. 

1

1

xn
n






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10.21. 
2

sin(2 1)

(2 1)
1

n x

n
n








 10.22. 

!

1

n
n

x
n






 

10.23. 

1

!
1

nn x
n







   10.24. 

!

1

n
n

x
n








 

10.25. 
1

n

n
x

n
n






    10.26. 

2
sin

1

nx

n
n






 

10.27. 

3

1

n x

n

e







    10.28. 

1

nx
nx

e
n






 

10.29. 

1

1

nx
n






    10.30. 

2
cos

1

nx

n
n






 

Задание №11. Найти область сходимости ряда. 

11.1. 

2 1( 4)

2 1
1

nx

n
n









   11.2. 

( 2)

ln(1 1/ )
1

n

n

x

n n
n




 


  

11.3. 

( 2)

2
1

n

n

x

n







   11.4. 

2

( 1)

1

nx

n
n







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11.5. 
2

( 8)

1

nx

n
n







  11.6. 

1

(2 )
n

n
x






 

11.7. 

( 1)

2 ( 3)
1

n

n

x

n
n




 



 11.8. 

6

( 5)

1
1

nx

n
n








 

11.9. 

2
( 2)

2
1

n

n

x

n









 11.10. 

2 ( 1)

1
1

n nx

n
n


 





 

11.11. 

! ( 9)

1

n

n

n x

n
n


 




 11.12. 

2
( 5)

( 1)
1

n

n

x

n
n








 

11.13. 

( 1)

2 ln( 1)
1

n

n

x

n
n




 


  11.14. 
2

(2 )

1

nx

n
n







 

11.15. 
2

(3 2 )

ln
1

nx

n n
n







  11.16. 2 1

(3 2)( 3)

( ) 2
1

n

n

n x

n
n




 

 


  

11.17. 
2

( 2)

1

nx

n
n







 11.18. 

( 2)

2 (2 1)
1

nx

n n
n




 



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11.19. 

2 1( 5)

2 4
1

n

n

x

n
n









  11.20. 

3 2 ( 2)

( 1) ( 1)
1

n

n

n x

n
n




  

  


  

11.21. 2

( 3)

1

nx

n
n






   11.22. 1

(2 1) ( 1)

2
1

n n

n n

n x

n
n




 




  

11.23. 

2
( 2)

1

n

n

x

n
n






   11.24. 

2( 1) ( 2)

2
1

n nx

n
n


 



  

11.25. 

2( 1)

9
1

n

n

x

n
n







   11.26. 

1( 1) ( 2)

( 1) ln( 1)
1

n nx

n n
n




 

  


  

11.27. 

( 3)

5
1

n

n

x

n
n







   11.28. 

1

2

( 1) ( 1)

(3 2)
1

n n

n

x

n
n




 




  

11.29. 

2( 3)

ln( 1)
1

nx

n n
n




 


  11.30. 

1( 1) ( 5)

3
1

n n

n

x

n
n




 




 . 

 

Задание №12.  Разложить функцию ( )f x  в ряд Маклоре-

на. Указать область сходимости полученного ряда к этой функ-
ции. 

12.1. 3( )f x x arctgx      12.2. ( ) cos5f x x  

12.3. 3( ) sinf x x      12.4. 
2

1
( )

x

x
f x


 . 
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12.5. 3 / 3)( ) cos(2f x x   12.6. 
2

2

1 3
( )

x
f x


  

12.7. 
1

1
( )

x
f x


 f(x)= xe3 . 12.8. 

1

1
( )

x
f x


  

12.9. 3)( ) c (2f x h x   12.10. 
1

( )
xe

f x  . 

12.11. ( )f x shx    12.12. 
4

( ) xf x e  

12.13. 
2

( ) 2 xf x     12.14. ( ) 5xf x   

12.15. ( ) cos xf x x    12.16. 
sin3

( )
x

x
f x  . 

 

Разложить функцию ( )f x  в ряд Тейлора в окрестности 

точки ox . Найти область сходимости полученного ряда к этой 

функции. 

 

12.17. 1,    2( ) oxf x x     12.18. 1,    2( ) ( 3) oxf x x      

12.19. ,    1( ) x

oxf x e    12.20. 1,    3( ) (2 5) oxf x x     

12.21. ,    / 4( ) cos oxf x x   12.22. ,    2( ) sin( / 4) oxf x x   

12.23. 2
, 

5
( ) ln(5 3) oxf x x    12.24.

2

1
, 1

2 2
( ) ln ox

x x
f x 

 
  

12.25. 
1

,   3
4

( ) ox
x

f x  


  12.26. 2,    1( ) ( 3) oxf x x     

12.27. 
1

,   2
1

( ) ox
x

f x 


  12.28. 
2

1
, 2

4 3
( ) ox

x x
f x  

 
  
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12.29. ,    / 4( ) sin oxf x x   12.30. ,  1( ) ln(5 3) oxf x x    

Задание №13. Вычислить указанную величину прибли-
женно с заданной степенью точности  , воспользовавшись 
разложением в степенной ряд соответствующим образом по-
добранной функции. 

 

13.1. sin1,   0,00001     13.2. 5 250,   0,01   

13.3. ,    0,0001e   .   13.4. 1,3 ,    0,001   

13.5. ,    0,001
10

arctg


    13.6. ln3,   0,0001   

13.7. 2,   0,0001ch      13.8. lg ,    0,0001e    

13.9. ,    0,00001      13.10. 2,    0,001e    

13.11. cos2 ,   0,001o      13.12. 3 80,   0,001   

13.13. ln5,   0,001     13.14. 
1

,    0,001
2

arctg    

13.15. 6 738,   0,001     13.16. 3 ,    0,00001e    

13.17. sin15 ,   0,0001o     13.18. 3 8,36,   0,001   

13.19. ln10,   0,0001     13.20. 
1

arcsin ,    0,001
3

   

13.21. lg7,   0,001     13.22. ,    0,0001e    

13.23. cos10 ,   0,0001o     13.24. 
3

1
,   0,001

30
   
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13.25. 101080,   0,001     13.26. 1,    0,0001e    

13.27. sin ,    0,0001
100


    13.28. 4 90,   0,001   

13.29. 7136,   0,001     13.30. 3 ,    0,001e    

 

Задание №14. Используя разложение подынтегральной 
функции в степенной ряд, вычислить указанный определенный 
интеграл с точностью до 0,001. 

14.1. 

0,25

0

ln(1 )x dx     14.2. 

1 2

0
2

x
arctg dx  

14.3. 

0,2

0

xxe dx      14.4. 

0,5

0

arctgx
dx

x
  

14.5. 

0,2

0

cosx x dx    14.6. 

0,5
3

0

ln(1 )x dx   

14.7. 

1
2

0

sinx x dx     14.8. 
2

1
/2

0

xe dx   

14.9. 

0,5
2

0

1 x dx      14.10. 

0,5

5

0

1

1
dx

x


  

14.11. 

1 2

3

0

1
4

x
dx     14.12. 

0,5 2

0

sin x
dx

x
  

14.13. 

0,1

0

1xe
dx

x


     14.14. 

0,5
2

0

cos3x x dx  
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14.15. 

0,5
2

0

ln(1 )x dx    14.16. 

0,4
/4

0

xxe dx   

14.17. 

0,5

2

0,3

1 cosx
dx

x


   14.18. 

0,5 2

2

0

arctgx
dx

x
  

14.19. 

0,8

0

1 cos x
dx

x


   14.20. 

1
2

0

sin x dx  

14.21. 

0,1

0

ln(1 )x
dx

x


   14.22. 

1

3

0

cos x dx  

14.23. 

1

0

sinx x dx   14.24. 

225 2

0

xe
dx

x



  

14.25. 

1 2

0

cos
4

x
dx    14.26. 

1

0
2

x
arctg dx  

14.27. 

0,5

2

0

x arctgx
dx

x


   14.28. 

0,4
3

0

1 x dx   

14.29. 
2

0,5

0

xe dx     14.30. 

0,5
3

0

1 x dx   

Задание №15.   Найти разложение в степенной ряд по 
степеням х решения дифференциального уравнения (записать 
три первых, отличных от нуля, члена этого разложения). 

15.1. ,      (0) 0yy xy e y     15.2. 2 2 1,     (0) 1y x y y     

15.3. 2 2,      (0) 0,5y x y y     15.4. 3 2,      (0) 0,5y x y y     

15.5. 2,      (0) 1y x y y     15.6. 2 2,      (0) 1y x x y y      



29 

15.7. 22cos ,     (0) 1y x xy y     15.8. 2,      (0) 0xy e y y     

15.9. 2,      (0) 1y x y y y       15.10. 2 2,      (0) 1y x y y     

15.11. 2 2 sin , (0) 0,5y x y y x y     15.12. 2 1
2 ,   (0)

3

xy y ye y     

15.13. 3 22 ,     (0) 1xy e xy y     15.14. ,      (0) 0yy x e y     

15.15. cos 2cos ,  (0) 0y y x y y     15.16. 2 22 ,   (0) 0,2y x y y     

15.17. 2 2,   (0) 0,5y x xy y y      15.18. sin ,      (0) 0xy e x y     

15.19. 2,      (0) 0,2y xy y y      15.20. 22 ,  (0) 1xy x y e y      

15.21. 2sin ,     (0) 1y x x y y      15.22. 22 ,     (0) 0y x xy y     

15.23. 22 ,     (0) 0,5y x y y      15.24. 22 ,  (0) 0xy xe y y     

15.25. 2 2,    (0) 1y xy x y y       15.26. ,      (0) 0xy xy e y     

15.27.   ,      (0) 1xy ye y      15.28. 2sin ,   (0) 0y x xy y     

15.29. 2 ,      (0) 0yy x e y      15.30. 2 ,      (0) 1y x y y     

 

Задание №16. Методом последовательного дифференци-
рования найти первые k членов разложения в степенной ряд 
решения дифференциального уравнения при указанных на-
чальных условиях. 

16.1.  
1

arcsin ,       (0) ,       4
2

y x y y k      

16.2.  ln( ),       (1) 0,      5y xy x y y k       

16.3.   
2,       (0) 1,      3y x y y k      
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16.4. 
1

,       (0) 1,        5y x y k
y

      

16.5.  arcsin ,      (0) (0)= (0) 1,      2y x y y y y k       . 

16.6.  22 0,1 ,      (0) 1,      3y x y y k      

16.7. 2 3( ) ,    (0) 1,  (0)=2,  (0) 0,5 ,    6y y y y x y y y k            

16.8. 2 ,       (0) 0,1 ,      3y x xy y k      

16.9. 2 ,      (0) 0,   (0) 1,      3y yy y y k       

16.10. 2 cos ,      (0) 0,      5y x y y k      

16.11. 2( ) ,    (0) 1,   (0)= (0) 1,    6xy ye x y y y y k           

16.12. 23 ,      (0) 2,      3y x y y k       

16.13. ,       (0) (0) 1,      6y x y y y y k         

16.14. 2 2 ,      (0) 1,      3y x y y k       

16.15. 
1

,      (1) 1,    (1) 0,       4
y

y y y k
y x


        

16.16. 2 20,2 ,      (0) 0,1 ,      3y x y y k       

16.17. 2( ) ,      (0) 4,   (0) 2,      5y y xy y y k         

16.18. 2,       (0) 0,1 ,      3y xy y y k       

16.19. sin ,       ( ) 1,    ( ) ,       3
2

yy e y y y k


        

16.20. 20,2 ,      (0) 1 ,      3y x y y k      

16.21. 2 2,       ( 1) 2,   ( 1) 0,5 ,      4y x y y y k         
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16.22. 2 ,       (0) 0,      3xy x xy e y k       

16.23. 
21

1,      (0) 1,       5
x

y y k
y


      

16.24. 0,      (0) 0,   (0) 1,      3y y y y k       

16.25. cos ,       (0) 1,    (0) ,       3
3

y y y x y y k


         

16.26. 
2cos ,      (0) 0 ,      3y x x y k      

16.27. 2 34 2 ,      (0) 2 ,      4xy y xy e y k       

16.28. (1 ) 0,      (0) (0) 1,      3x y y y y k        

16.29. 24 0,      (1) 1,   (1) 0,5 ,    3x y y y k      

16.30. 2 32 ,      (1) 1 ,      3y x y y k      

 

Задание №17.   Разложить в ряд Фурье периодическую (с 
периодом 2 ) функцию ( )f x , заданную на отрезке [ ;   ]  . 

17.1. 
0,   0,

( )
1,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.2. 

2 1,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
  

17.3. 
0,   0,

( )
2,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.4. 

1
,   0,

( ) 2

   0,         0 .

x x
f x

x











   


 

  

17.5. 
0,    0,

( )
1,   0 .

2

x

f x х
x











  


  

 17.6. 
2 3,   0,

( )
0,              0 .

x x
f x

x









   


 
 

17.7. 
0,    0,

( )
3 ,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.8. 

2,    0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
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17.9. 
0,   0,

( )
4 3,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.10.

5 ,    0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
 

17.11. 0,   0,
( )

3 1,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.12.

3 2 ,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
 

17.13.
0,   0,

( )
1 4 ,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.14.

5 1,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
 

17.15. 0,   0,
( )

6 5,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.16.

0,   0,
( )

4 2 ,   0 .

x
f x

x x









  


  
 

17.17. 3 2,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
17.18.

7 3 ,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
 

17.19.
0,   0,

( )
,   0 .

4 2

x

f x x
x












  


  

 17.20. ,    0,
( ) 2

0,             0 .

x x
f x

x












   


 

 

17.21.
0,   0,

( )
,   0 .

2

x

f x х
x












  

 
 

 17.22.
0,       0,

( )
4 9 ,   0 .

x
f x

x x









  


  
 

17.23. 6 2,   0,
( )

0,              0 .

x x
f x

x









   


 
17.24.

0,        0,
( )

10 3,   0 .

x
f x

x x









  


  
 

17.25. 0,      0,
( )

3 8 ,   0 .

x
f x

x x









  


  
 17.26. 1 ,  0,

( ) 4

0,          0 .

х
x

f x

x











   


 

 

17.27.
0,      0,

( )
2,   0 .

5

x

f x х
x











  


  

 17.28. 3,  0,
3( )

0,          0 .

х
x

f x

x











   


 

 

17.29. 5 1,   0,
( )

0,           0 .

x x
f x

x









   


 
 17.30.

7 1,  0,
( )

0,           0 .

х x
f x

x









   


 
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Задание №18.   Разложить в ряд Фурье функцию ( )f x , за-

данную в интервале (0;    ) , продолжив её и четным и нечетным 

образом. Построить графики для каждого продолжения. 

18.1.  ( ) xf x e     18.2.  2( )f x x  

18.3.  ( ) 2xf x      18.4.  ( )  f x ch x  

18.5.  ( ) xf x e     18.6.  2( ) ( 1)f x x   

18.7.  
0,5( ) 3 xf x     18.8.  ( )  f x sh x  

18.9.  2( ) xf x e     18.10. 2( ) ( 2)f x x   

18.11. /3( ) 4xf x      18.12. ( )  (0 5 )f x ch , x  

18.13. 4( ) xf x e     18.14. 2( ) ( 1)f x x   

18.15. ( ) 5 xf x      18.16. ( )  3f x sh x  

18.17. 
0,25( ) xf x e    18.18. 2( ) (2 1)f x x   

18.19.  
0,25( ) 6 xf x     18.20. ( )  4f x ch x  

18.21.  3( ) xf x e    18.22. 2( ) 1f x x   

18.23.  /7( ) 7 xf x     18.24. ( )  (0,2 )f x sh x  

18.25.  2 /3( ) xf x e    18.26. 2( ) ( )f x x    

18.27.  ( ) 10 xf x     18.28. ( )  ( / )f x ch x   

18.29.  4 /3( ) xf x e    18.30. 2( ) ( 5)f x x   

 



34 

Задание №19.   Разложить в ряд Фурье периодическую с  
периодом 2k  функцию ( )f x , заданную  в  указанном интервале. 

19.1. ( ) | | ,           1 1,       1f x x x k       

19.2. ( ) 2 ,           1 1,       1f x x x k       

19.3. ( ) ,          2 2,      2хf x е x k       

19.4. ( ) | | 5,      2 2,      1f x x x k        

19.5. 

1, 1 0,

( )            1

0, 0 1,

x

f x k

x







  

 

 

 

19.6.  ( ) ,         1 3,          1f x x x k      

19.7. 

0, 2 0,

( ) 0 1,       2

2 , 1 2,

x

f x x x k

x x







  

   

  

 

19.8.  ( ) 10 ,      5 15,       5f x x x k       

19.9.  ( ) 5 1,      5 5,     5f x x x k        

19.10. 

1, 1 0,

( ) 0,5 0,       1

, 0 1,

x

f x x k

x x







  

  

 

 

19.11. 

0, 3 0,

( )       3

, 0 3,

x

f x k

x x







  

 

 

  

19.12. ( ) 3 ,      2 2,     2f x x x k        
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19.13. 

0, 2 0,

( )      2

2, 0 2,

x

f x k

x







  

 

 

  

19.14. 

1, 0 1,

( )        1

1, 1 2,

x

f x k

x







 

 

  

  

19.15. 

, 0 1,

( ) 1 1 2,       3

3 , 2 3,

x x

f x x k

x x







 

   

  

  

19.16. ( ) 2 3,      3 3,      3f x x x k        

19.17. 

1, 0 1,5,

( )       3

1, 1,5 3,

x

f x k

x







 

 

  

  

 

19.18. ( ) 3 | | ,     5 5,      5f x x x k        

19.19. 

, 4 0,

( ) 1 0,        4

2, 0 4,

х x

f x x k

x







   

  

 

  

19.20. ( ) 1 ,      1 1,       1f x x x k        

19.21. 

1, 2 0,

( ) 0,5, 0,     2

0,5 , 0 2,

x

f x x k

x x







   

   

 

  

19.22. ( ) 2 2,    1 3,        2f x x x k        
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19.23. 

3, 3 0,

( ) 1,5, 0,         3

, 0 3,

x

f x x k

x x







  

  

  

  

19.24. ( ) 1 | | ,    3 3,       3f x x x k        

19.25. 

2, 4 0,

( ) 0,5 0,      4

1 , 0 4,

x

f x x k

x x







   

   

  

  

19.26. ( ) 4 3,    5 5,        5f x x x k        

19.27. 

2, 2 1,

( ) 1, 1 1,      2

2 , 1 2,

x x

f x x k

x x







   

    

  

  

19.28. 

0,5, 6 0,

( )       6

1, 0 6,

x

f x k

x







   

 

 

  

19.29. 

2 , 2 0,

( ) 2, 0,         2

4, 0 2,

x x

f x x k

x







   

  

 

  

19.30. ( ) | | 3,      4 4,          4f x x x k        

 

Задание № 20.   Разложить в ряд Фурье функцию, задан-
ную графически. 

 

20.1 

 



37 

 

20.2 

 

 

20.3  

 

 

20.4  

 

 

 

20.5  

 

 

20.6  

 

 

 

20.7  

 

 

20.8  
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20.9  

 

 

20.10  

 

 

20.11  

 

 

 

20.12  

 

20.13  

 

 

20.14 

 

 

  

20.15  
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20.16  

 

 

20.17  

 

 

20.18  

 

 

20.19  

 

 

 

20.20  

 

 

20.21  

 

 

20.22 
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20.23 

 

 

 

20.24 

 

 

 

20.25 

 

 

20.26 

 

 

20.27 

 

 

 

 

20.28 

 

-7.5                -4.5               -1.5                1.5                 4.5                7.5 

-1 

  -7    -6    -5   -4    -3    -2    -1     0      1     2     3     4      5    6      7   х 

у 
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20.29 

 

 

 

 

20.30 
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Задание № 21. Найти, воспользовавшись разложением 

функции ( )f x  в ряд Фурье в указанном интервале, сумму дан-

ного числового ряда. 

21.1.  
2

1
( ) | | ,              (- ;  ),              

(2 -1)1
f x x

nn
 


 


 

21.2.  
2
1

( ) | sin |,         (- ;  ),               
4 -11

f x x
nn

 


 


 

21.3.  
12 1( ) ,            ( ;  ),              ( 1)  
21

nf x x
nn

 
    


 

21.4.   
2

1
( ) ,               [0;  ],                

(2 -1)1
f x x

nn



 


 

21.5. 
2

,         0,
3 ( 1)

( )              
1

2 / ,    0 ,

x x
n

f x
nn

x x



 








   
  

 


 

 

21.6. 
2

1,       0,
1( 1)

( ) 1,         0 ,        
(2 1)1

 0,     ,  0, 

x
n

f x x
nn

x x x





 







   
 

   


  

 

21.7.       
1( 1)

( ) ,          (0;  ),                  
2 14 1

n
f x

nn




 
 


 

21.8. 
2

( 1)
( ) cos ,         (0;    ),                

2 4 11

n
f x x

nn

  
 


 

21.9.     
2

1
( ) ,            (0;    ),             

(2 -1)1
f x x

nn



 


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21.10.      
2

12( ) ,          ( ;  ),                
1

f x x
nn

 


  


   

21.11. 
3

-1( 1)2( ) ,         [0;  ],             
(2 1)1

n
f x x x

nn
 

 
  


  

21.12.  
( 1)

( ) | sin |,         ( ;  ),          (
24 11

n
f x x

nn
 

 
  


  

21.13. 

0,            3 0,
1

( )              
2(2 1)1

,            0 3,

x

f x
nn

x x







  


 


 

  

21.14. 
2

1,            1 0
1

( )               
(2 1)1

,            0 1,

x

f x
nn

x x







  


 


 

  

21.15.    
( 1)

( ) | |,            ( 1;    1),            
2(2 1)1

n
f x x

nn

 
  


  

21.16.    
12( ) ,         ( ;    ),          

2(2 1)1
f x x

nn
 


  


  

21.17. 
2

1,            -1 0,
1

( ) 0,5,               0,               
(2 -1)1

,            0 1,

x

f x x
nn

x x







 


  


 

  

21.18. 
1,            0 1, ( 1)

( )               
2 11,            1 2, 1

nx
f x

nx n





  
 

   
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21.19. 
2

,             1 0,
1

( ) 1,                  0,             
(2 1)1

2,            0 4,

x x

f x x
nn

x







   


  


 

  

21.20. 
1,            0 1,5, ( 1)

( )               
2 11,           1,5 3, 1

nx
f x

nx n





  
 

   
  

21.21. 
2

1,            2 0,
1

( ) 0,5,               0,            
(2 1)1

0,5 ,            0 2,

x

f x x
nn

x x







   


   


  

  

21.22. 
2

2 ,            2 0,
1

( ) 2,                  0,           
(2 1)1

4,            0 2,

x x

f x x
nn

x







   


  


 

  

21.23. 
2

0,               0, 1
( )             

1,           0 , (2 -1)1

x
f x

x x nn









 
 

   
  

21.24.  
 )2 ,          0, (1 ( 1)

( )          
23 ,           0 , 1

nx x
f x

x x nn









     
 

  
  

21.25.  
2

1( 1)2 2( ) ,      ( ;  ),           
1

n
f x x

nn
  

 
   


  

21.26. 
2

( 1)
( ) sin ,         ( ;  ),               

11

n
f x x x

nn
 

 
   


  

21.27.   
10,            0, ( 1)

( )            
2 11,            0 , 1

nx
f x

nx n









   
 

  
  

21.28. 
1,            0, ( 1)

( )             
2 1,            0 , 1

na x
f x

na x n









    
 

  
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21.29.   
1( 1)

( ) | cos |,       ( ;    ),            
24 11

n
f x x

nn
 

 
  


  

21.30.   
2

( 1)
( ) | cos |,      ( ;  ),               

2 1 41

nx
f x

nn
 

 
  


 

Вопросы для самоконтроля 
 

1. Определение числового ряда, его сходимости и  
        вычисление суммы ряда. 

2. Необходимый признак сходимости ряда. 
3. Достаточный признак расходимости ряда.  
4.  Достаточные признаки сходимости знакоположитель-

ных рядов.  
5. Гармонический ряд, ряд Дирихле. 
6.  Интегральный признак Маклорена-Коши.  
7. Признак Даламбера.  
8.  Радикальный признак Коши.  
9.  Интегральный признак Коши. 
10. Признак Лейбница.  
11. Свойства абсолютно или условно сходящихся рядов.  
12. Исследование знакопеременных рядов на абсолютную 

и условную сходимость. 
13. Определение функционального ряда, его область 

        сходимости.  
14. Степенные ряды и их свойства  
15. Интервал и радиус сходимости степенного ряда.  
16. Разложение функций в степенной ряд.  
17. Условия разложения функции в ряд Тейлора.  
18. Ряд Тейлора, основные разложения.  
19. Ряд Маклорена, основные разложения  
20. Применение разложения функций в ряд Тейлора.  
21. Применение разложения функций в ряд Маклорена  
22. Условие сходимости ряда к исходной функции. 
23. Определение ряда Фурье.  
24. Условия разложения функции в ряд Фурье.  
25. Разложение функции в ряд Фурье. 
26. Каковы формулы коэффициентов ряда Фурье для чет-

ной и нечетной функций? 
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27. Каковы формулы для коэффициентов ряда Фурье 
функции с произвольным периодом? 

28. Какие функции можно разложить в ряды Фурье по си-
нусам, а какие по косинусам? 

29. Как разложить в ряд Фурье функцию, заданную на по-
ловине периода? 
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