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БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ ТЕЛЯТ В НОРМЕ  
И ПРИ ПАТОЛОГИИ ОРГАНОВ ПИЩЕВАРЕНИЯ12 

 

Цель исследования – дать сравнительный анализ биохимических показателей сыворотки 
крови телят в норме и при острых расстройствах желудочно-кишечного тракта. За период 
2019–2020 гг. в учебно-опытном хозяйстве Забайкальского аграрного института у телят ге-
рефордской породы в возрасте от рождения до 1,5-месячного возраста у клинически здоровых 
телят и у телят с признаками расстройств органов пищеварения проведены биохимические 
исследования сыворотки крови с применением биохимических анализаторов Stat Fax 1904+, 
URIT 800 Vet. Анализ полученных биохимических показателей, участвующих в водно-солевом (K, 
Na, Ca, P, Fe), азотистом (общий белок, мочевина) обменах и уровня глюкозы в сыворотке кро-
ви показал: достоверное (Р ≤ 0,01) уменьшение в крови телят содержания фосфора на 23,5 %; 
кальция – на 54,8; железа – на 56 % в сравнении с показателями сыворотки крови от клинически 
здоровых телят. Данные изменения можно объяснить тем, что территория Забайкальского 
края относится к биогеохимическим регионам по ряду макро- и микроэлементов с проявлением 
эндемических заболеваний. Средний показатель калия находился чуть нижней границы физиоло-
гической нормы (2,9 ± 0,32 ммоль/л), уровень Na по сравнению с показателем клинически здоро-
вых животных был ниже в 1,8 раза (Р ≤ 0,01). Биохимический анализ сыворотки крови дает воз-
можность провести оценку как общего состояния организма, так и работы отдельных органов 
и систем на ранней стадии заболевания молодняка животных. 
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CALVES’ BLOOD BIOCHEMICAL STATUS IN THE NORM AND 
IN THE DIGESTIVE ORGANS PATHOLOGY 

 

The purpose of the study is to give a comparative analysis of the biochemical parameters of the blood 
serum of calves in the norm and in acute disorders of the gastrointestinal tract. During the period 2019-
2020 in the educational and experimental farm of the Transbaikal Agrarian Institute, blood serum biochem-
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ical studies were carried out in Hereford breed calves from birth to 1.5 months of age in clinically healthy 
calves and in calves with signs of digestive disorders using Stat Fax 1904+, URIT 800 Vet biochemical 
analyzers. Analysis of the obtained biochemical parameters involved in water-salt (K, Na, Ca, P, Fe), nitro-
gen (total protein, urea) metabolism and glucose levels in blood serum showed: a significant (P ≤ 0.01) 
decrease in the blood of calves phosphorus content by 23.5 %; calcium – by 54.8; iron – by 56 % com-
pared with blood serum from clinically healthy calves. These changes can be explained by the fact that the 
territory of the Trans-Baikal Region belongs to the biogeochemical regions in terms of a number of macro- 
and microelements with the manifestation of endemic diseases. The average index of potassium was just 
below the physiological norm (2.9 ± 0.32 mmol/l), the Na level was 1.8 times lower than in clinically 
healthy animals (P ≤ 0.01). Biochemical analysis of blood serum gives the possibility to evaluate both the 
general state of the organism and the functioning of separate organs and systems at the early stage of the 
disease in young animals. 
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Введение. Кровь в организме животных яв-

ляется своеобразной тест-системой, опреде-

ляющей нарушения обменных процессов. Лю-

бое воздействие, вызванное плохими гигиени-

ческими условиями внутри производственных 

помещений, неправильным переходом на новый 

рацион или стрессом, возбудителями заболева-

ний, могут влиять на экосистему желудочно-

кишечного тракта телят. При развитии патоло-

гических процессов в животном организме об-

мен веществ изменяется и в любом возрастном 

периоде животных отражается на биохимиче-

ских характеристиках крови [1]. 

Изменение уровня одного из биохимиче-

ских показателей свидетельствует о первич-

ной причине какого-либо заболевания, в т. ч. и 

при болезнях органов пищеварения, как у 

взрослого крупного рогатого скота, так и его 

потомства. 

Биохимический анализ крови наглядно пока-

зывает на недостаток основных необходимых 

питательных компонентов в рационе животных, 

а также различные нарушения обменных про-

цессов организма телят в возрастном периоде 

от рождения до отъема от матерей [2, 3]. 

Цель исследования – дать сравнительный 

анализ биохимических показателей сыворотки 

крови телят в норме и при острых расстрой-

ствах желудочно-кишечного тракта. 

Материал и методы. За период 2019–

2020 гг. в учебно-опытном хозяйстве ЗАБАИ 

Забайкальского края было сформировано 

2 группы телят герефордской породы в возрас-

те от рождения до 1,5-месячного возраста: 1-я 

группа – клинически здоровые телята; 2-я груп-

па – с признаками расстройства органов пище-

варения. Отбор проб крови у животных на био-

химические исследования осуществляли до 

кормления, из яремной вены в вакуумные систе-

мы забора крови Vacuette с активатором сверты-

вания сгустка. Лабораторные исследования про-

водились на биохимических анализаторах Stat 

Fax 1904+, URIT 800 Vet в лаборатории лабора-

торно-аналитических исследований НИИВ Вос-

точной Сибири – филиала СФНЦА РАН. 

Биометрическая обработка полученных ре-

зультатов исследований проведена методом 

вариационной статистики с применением крите-

рия достоверности по Стьюденту на персональ-

ном компьютере с использованием программно-

го МS Excel. 

Результаты и их обсуждение. По результа-

там биохимических исследований сыворотки 

крови телят нами было изучено состояние водно-

солевого, азотистого и углеводного обмена у 

изучаемых телят. 

Средние показатели некоторых биохимиче-

ских элементов телят у клинически здоровых и 

при болезнях органов пищеварения приведены 

в таблице. 
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Биохимические показатели сыворотки крови телят (М±m, n = 20) 
 

Показатель сыворотки 
крови 

Клинически здоровые 
телята 

Телята с признаками расстройства 
желудочно-кишечного тракта 

Калий, ммоль/л 4,2±0,50 2,9±0,32 

Натрий, ммоль/л 140,0±7,21 79,9±6,33** 

Кальций, ммоль/л 3,1±0,44 1,4±0,14 

Фосфор, ммоль/л 1,7±0,80 1,3±0,51 

Железо, ммоль/л 2,5±1,24 1,1±0,36 

Общий белок, г/л 71,2±6,30 95,3±7,81** 

Глюкоза, г/л 5,5+0,64 2,9±0,22* 

Мочевина, ммоль/л 4,8±0,91 8,8±1,74* 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01;***Р ≤ 0,001.  
 

При анализе показателей водно-солевого об-

мена у большинства телят с признаками болез-

ней органов пищеварения наблюдается гипока-

лиемия (снижение калия в 1,4 раза; Р ≤ 0,001). 

Совместно с калием происходит взаимодей-

ствие на клетку ионов натрия, которые совмест-

но с хлором так же участвуют в секреции кисло-

ты в желудке животных [4]. 

Для всех тканей характерно определенное 

соотношение концентраций между калием и на-

трием, который содержится преимущественно 

во внеклеточной среде. Особенно влияет уро-

вень калия на деятельность миокардиоцитов [1]. 

По нашим данным, из общего поголовья у 

81 % телят по результатам исследований отме-

чается снижение натрия в сыворотке крови на 

57,1 % (Р ≤ 0,001). Что может приводить к сни-

жению осмотического давления крови, гидрота-

ции клеток, отеку тканей? 

Уровень кальция у клинически здоровых те-

лят можно считать физиологическим при норма-

тивном диапазоне 2,5–3,3 ммоль/л [1]. По на-

шим наблюдениям у 71 % больных телят на-

блюдалась гипокальцемия (снижение Са на 

5,6 % при сравнении с нормой). 

Показатель фосфора у всех исследуемых 

телят показал соответствие критериям физио-

логических норм у клинически здоровых и забо-

левших телят: 1,7±0,80 и 1,3±0,51 ммоль/л 

соответственно. Это свидетельствует об отсут-

ствии клинических нарушений биохимического 

обмена веществ в организме животных и при-

знаков заболеваний. 

Анализируя обмен кальция и фосфора у те-

лят с признаками болезней органов пищеваре-

ния, видим, что у телят происходит снижение 

их содержания в 2,2 раза и составляет 

1,4±0,14 ммоль/л. Снижение данного показате-

ля в сыворотке крови происходит как за счет 

обезвоживания организма, так и из-за недос-

татка минералов, поступающих в результате 

кормления. 

Также большое физиологическое значение в 

обмене веществ имеет железо, которое входит 

в состав гемоглобина, миоглобина, пероксида-

зы, каталазы и цитохромных ферментов, участ-

вующих в биологическом окислении. Особенно 

важную роль оно играет в кровообразовании. 

Потребность молодняка животных в железе не 

обеспечивается за счет молока матери, у кли-

нически здоровых телят данный показатель был 

на 56 % выше по сравнению с заболевшими 

животными, среднее значение его составляет 

1,1±0,36 ммоль/л. 

Среди биохимических показателей крови у 

изучаемых животных концентрация общего бел-

ка и глюкозы является одним из объективных 

критериев, который характеризует уровень мета-

болизма и функциональное состояние организма 

в обычных и измененных условиях его сущест-

вования. При нарушении белкового обмена им-

мунная система не способна осуществлять эф-
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фективную защиту от потенциально болезне-

творных агентов, а гипогликемия является кли-

ническим признаком диспепсии молодняка [5]. 

Глюкоза является основным показателем со-

стояния углеводного обмена, а также главным 

источником энергии для организма животных. 

На ее долю приходится более 90 % всех низко-

молекулярных углеводов. Корма в ряде хо-

зяйств Забайкальского края характеризуются 

недостатком легкоусвояемых углеводов в ра-

ционе животных, что ведет за собой снижение 

уровня глюкозы в крови животных, соответст-

венно происходит угнетение окислительно-

восстановительных процессов в организме жи-

вотных. Анализ уровня данного элемента в кро-

ви телят с признаками расстройств органов пи-

щеварения свидетельствует о нижней границе 

нормативного диапазона (2,9±0,22 г/л) у 75 % 

поголовья, у 25 % животных уровень глюкозы в 

крови еще ниже этого значения.  

Отличительной особенностью раннего неона-

тального периода является содержание азотсо-

держащих продуктов в крови – мочевины. Ее кон-

центрация в крови телят при заболевании органов 

пищеварения достоверно (Р ≤ 0,001) увеличилась 

в 1,3 раза и составила 8,8,3±1,74 ммоль/л, что 

может быть связано с напряжением всех защит-

ных механизмов сохранения гомеостаза в период 

заболевания [5]. 

Фосфаты, являясь своеобразным буфером, 

играют важную роль в поддержании кислотно-

щелочного баланса, кроме того, значительное 

количество фосфора требуется новорожденно-

му организму для производства энергии, вы-

полнения функций мышечной и нервной систе-

мы [5, 6]. 

Заключение. Таким образом, результаты 

биохимического анализа крови клинически 

больных телят свидетельствуют о нарастании 

интоксикации, что подтверждается увеличением 

количества общего белка до 95,3 г/л. Снижение в 

крови телят содержания фосфора на 23,5 %, 

кальция в 2,2 раза, железа на 56 % можно объяс-

нить тем, что еще в периоде пренатального раз-

вития телят коровы не имели достаточного по-

ступления минеральных веществ, и этот дисба-

ланс сохранился в крови телят, а заболевание 

органов пищеварения (диарея) усилило его. 

Биохимический анализ сыворотки крови дает 

возможность проведения оценки как общего со-

стояния организма, так и работы отдельных ор-

ганов и систем на ранней стадии заболевания 

молодняка животных. 
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