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СМОРОДИНА ЗОЛОТИСТАЯ АЛТАЙСКОЙ СЕЛЕКЦИИ – ЦЕННЫЙ ИСТОЧНИК  
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ6 

 

Цель исследования – провести сравнительный анализ биохимического состава ягод сорто-
образцов смородины золотистой алтайской селекции в зависимости от окраски ягод. Исследо-
вание проведено в ФГБНУ ФАНЦА в отделе «Научно-исследовательский институт садоводства 
Сибири им. М.А. Лисавенко» в 2016–2020 гг. При характеристике температурного режима учи-
тывали сумму активных температур в период созревания ягод. Для сравнения сортообразцы 
распределены на три группы в зависимости от окраски плодов: I – черные; II – почти черные 
(с темно-коричневым, вишневым, бордовым оттенками), III – желтые. Отмечены различия био-
химических показателей РСВ: в I группе – 13,3–18,2 %; II – 15,4–16,9; III – 13,9–18,0 %. Содержа-
ние сахаров составило в I группе 8,4–12,6 %; во II – 10,3–11,1; в III – 8,6–14,2 %. Для накопления 
РСВ и сахаров благоприятные погодные условия сложились в 2018–2020 гг. Кислотность ягод 
низкая (0,6–1,6 %) у всех сортообразцов. По содержанию витамина С в образцах значительных 
различий не отмечено, лучшие результаты у сорта Юбилей Алтая (66,9 мг/100 г) и отборных 
форм 4266-07-1 и 4270-06-1 (по 60,3 мг/100 г). Количество каротиноидов в сортообразцах имело 
существенные различия, коэффициент вариации – 31,6–39,6 %. В I группе их содержание соста-
вило 1,4–5,4; во II – 2,0–4,0; в III – 1,0–4,1 мг/100 г. Высокие значения каротиноидов отмечены в 
2016, 2020 гг. По содержанию пектина и суммы пектиновых веществ в сортообразцах по груп-
пам различия незначительные (0,9–1,0 %). Максимальные значения наблюдались в I группе у об-
разцов 1-06-32 (1,3 и 1,5 %), во II – 2-06-48 (1,1 и 1,4 %), в III группе – 4190-06-9 (1,5 и 1,8 %). Сте-
пень этерификация высокая, в среднем по выборке 67,9–90,2 %. 

Ключевые слова: смородина золотистая, Ribes aureum Pursh., сорта, отборная форма, био-
химический состав, биологически активные вещества 
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GOLDEN CURRANT OF ALTAI BREEDING – A VALUABLE SOURCE  
OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES 

 

The purpose of the study is to conduct a comparative analysis of the biochemical composition of the 
berries of currant varieties of Golden Altai selection, depending on the color of the berries. The study was 
carried out at the FSBSI FASCA in the Department of the Scientific Research Institute of Horticulture of 
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Siberia named after M.A. Lisavenko in 2016–2020. When characterizing the temperature regime, the sum 
of active temperatures during the period of berry ripening was taken into account. For comparison, the va-
rieties are divided into three groups depending on the color of the fruit: I – black; II – almost black (with 
dark brown, cherry, burgundy hues), III – yellow. Differences in biochemical indicators of SDS were noted: 
in group I – 13.3–18.2 %; II – 15.4–16.9; III – 13.9–18.0 %. The sugar content in group I was 8.4–12.6 %; 
II – 10.3–11.1; III – 8.6–14.2 %. For the accumulation of SDS and sugars, favorable weather conditions 
developed in 2018–2020. The acidity of berries is low (0.6–1.6 %) in all varieties. There were no significant 
differences in the content of vitamin C in the samples, the best results were obtained by the Yubilei Altai 
variety (66.9 mg/100 g) and selected forms 4266-07-1 and 4270-06-1 (60.3 mg/100 g each). The number 
of carotenoids in variety samples had significant differences, the coefficient of variation was 31.6–39.6 %. 
In group I, their content was 1.4–5.4; in II – 2.0–4.0; in III – 1.0–4.1 mg/100 g. High values of carotenoids 
were noted in 2016, 2020. According to the content of pectin and the amount of pectin substances in varie-
ty samples by groups, the differences are insignificant (0.9–1.0 %). The maximum values were observed in 
group I for samples 1-06-32 (1.3 and 1.5 %), II – 2-06-48 (1.1 and 1.4 %), group III – 4190-06-9 (1.5 and 
1.8 %). The degree of esterification is high, averaging 67.9–90.2 % for the sample. 

Keywords: golden currant, Ribes aureum Pursh., varieties, selected form, biochemical composition, 
biologically active substances 

For citation: Salykova V.S., Shtil L.V. Golden currant of Altai breeding – a valuable source of biologi-
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Введение. Смородина золотистая (Ribes 
aureum Pursh.) – перспективная ягодная куль-
тура. Она обладает засухо- и жаростойкостью, 
устойчивостью к основным вредителям и бо-
лезням (почковый клещ, огневка, стеклянница, 
вирусная махровость и рябуха, листовые пятни-
стости), не требовательна к почвенно-климати-
ческим условиям, может расти на слабо засо-
ленных, смытых почвах, крутых склонах, отли-
чается высокой зимостойкостью и глубоким пе-
риодом зимнего покоя и ежегодной стабильной 
урожайностью [1–4]. Благодаря биологическим 
особенностям культура приобретает все боль-
шую популярность, как в России, так и за ее 
пределами [5–10]. Ягоды смородины золотистой 
отличаются высокой пищевой ценностью, так 
как содержат биологически активные вещест-
ва – витамины С, Е, Р, пектины, катехины, то-
коферолы, органические кислоты. Они богаты 
соединениями фосфора, калия, натрия, магния 
и являются ценным источником каротина (про-
витамина А), по содержанию которого смороди-
на золотистая стоит на первом месте в роде 
смородин [11–14]. Наличие значительного коли-
чества пектиновых веществ обуславливает хо-
рошие желирующие свойства ягод при перера-
ботке [15–17]. 

В условиях Алтайского края ягоды смороди-
ны золотистой созревают в основном позднее 
черной, благодаря чему потребление витамин-

ной ягодной продукции продляется до наступ-
ления заморозков. 

Селекция смородины золотистой в настоя-
щее время направлена на создание сортов, об-
ладающих устойчивостью к биотическим и 
абиотическим факторам среды, продуктивно-
стью и качеством ягод, включающим биохими-
ческие показатели. 

Цель исследования – провести сравни-
тельный анализ биохимического состава ягод 
сортообразцов смородины золотистой алтай-
ской селекции в зависимости от окраски ягод. 

Задачи: проанализировать состав ягод сор-
тообразцов с различной окраской ягод на со-
держание РСВ, сахаров, кислот, пектина и сум-
мы пектиновых веществ, каротиноидов и вита-
мина С. 

Объекты и методы. Исследование прово-
дили на опытном поле ФГБНУ ФАНЦА отдела 
«НИИ садоводства Сибири им. М.А. Лисавенко» 
в 2016–2020 гг. согласно общепринятым мето-
дикам [18]. Химический состав плодов изучен 
сотрудниками лаборатории индустриальных 
технологий в период их оптимальной зрелости 
[19]. Пектиновые вещества определяли титро-
метрическим методом (ГОСТ 29059-91), кароти-
ноиды – по И.К. Мурри (ГОСТ 8756.22-80 СТ 
СЭВ 6519-88). При характеристике температур-
ного режима учитывали сумму активных темпе-
ратур в период созревания ягод. Характеристи-
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ка погодных условий приведена по данным ме-
теопоста НИИСС, г. Барнаул. Статистическую 
обработку данных проводили по методикам, 
описанным Б.А. Доспеховым [20]. 

Объекты исследований – сорта и отборные 
формы смородины золотистой селекции отдела 
НИИСС. Контрольный сорт – Левушка. 

Температура воздуха летних месяцев в изу-
ченные годы была на уровне и выше средне-
многолетних значений. По количеству осадков 
годы характеризовались как довольно увлажен-
ные, за исключением 2019, 2020 гг., где количе-
ство осадков в летние месяцы было недоста-
точным. 

Результаты и их обсуждение. Ягоды сморо-
дины золотистой различаются по окраске. Среди 
изученных сортообразцов выделены растения с 
черными, почти черными (с темно-коричневым, 
вишневым, бордовым оттенком) и желтыми 
(включая разные оттенки по насыщенности окра-
ски) плодами. Для сравнения биохимических по-
казателей сортообразцы распределили по окра-
ске на три группы. Анализ биохимического соста-
ва ягод показал изменения содержания РСВ в 
I группе 13,3 (4190-06-6)–18,2 % (4439-12-3), 
во II – 15,4 (4198-06-15)–16,9 % (2-06-48), 
в III – 13,9 (4190-06-3)–18,0 % (4190-06-9). 
Коэффициент вариации (V, %) по всем группам 
незначительный – менее 10 (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Биохимические показатели плодов сортообразцов смородины золотистой  
(средние за 2016–2020 гг.) 

 

Сорт, гибрид РСВ, % Cахара, % 
Титруемая 

кислотность, % 
СКИ, ед. 

Витамин С, 
мг/100 г 

1 2 3 4 5 6 

I – черная окраска плодов 

Левушка (к.) 16,9 11,5 1,2 9,6 49,1 

Ида 15,9 10,8 1,4 7,7 42,3 

Валентина 15,9 10,4 1,3 8,0 45,9 

Юбилей Алтая 16,6 11,7 1,5 7,8 66,9 

3581-98-6 13,6 10,7 0,9 11,9 39,0 

1-06-32 15,1 9,8 1,0 9,8 49,6 

4190-06-6 13,3 8,4 1,4 6,0 39,3 

4197-06-1 16,0 10,7 1,6 6,7 43,6 

4198-06-9 15,3 10,3 1,0 10,3 47,4 

4266-07-1 17,3 10,0 1,5 6,7 60,3 

4394-11-5 16,6 12,6 1,2 10,5 32,4 

4439-12-3 18,2 11,9 1,2 9,9 47,1 

х ср. ± m 15,9±1,4 10,7±1,1 1,3±0,2 8,7±1,8 46,9±9,3 

min–max 13,3–18,2 8,4–12,6 0,9–1,6 6,0–11,9 32,4–66,9 

V, % 9,0 10,3 17,6 21,0 20,0 

II – почти черная 

Барнаульская 16,5 11,0 1,1 10,0 41,5 

Отрада 16,0 10,7 1,5 7,1 52,7 

Подарок Ариадне 16,3 10,3 1,1 9,4 45,4 

2-06-48 16,9 10,3 1,3 7,9 35,4 

4198-06-15 15,4 11,1 0,9 12,3 49,9 

х ср. ± m 16,2±0,6 10,7±0,4 1,2±0,2 9,3±2,0 45,0±6,9 

min–max 15,4–16,9 10,3–11,1 0,9–1,5 7,1–12,3 35,4–52,7 

V, % 3,5 3,5 19,3 21,6 15,2 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 

III – желтая 

Сибирское солнышко 16,9 10,9 1,0 10,9 41,9 

4190-06-13 16,3 10,8 1,0 10,8 49,6 

1-06-4 16,3 8,6 1,2 7,2 47,8 

1-06-29 16,0 12,3 1,0 12,3 40,3 

4268-07-1 15,7 9,6 1,3 7,4 44,6 

4189-06-5 17,5 10,1 0,8 12,6 43,0 

4190-06-3 13,9 10,3 1,0 10,3 43,3 

4190-06-9 18,0 14,2 0,6 23,7 49,5 

4197-06-2 15,1 9,7 1,0 9,7 38,1 

4270-07-1 16,0 9,4 1,0 9,4 60,3 

4394-11-9 16,5 11,0 1,0 11,0 55,6 

х ср. ± m 16,2±1,1 10,6±1,5 1,0±0,2 11,4±4,4 46,7±6,7 

min–max 13,9–18,0 8,6–14,2 0,6–1,3 7,2–23,7 38,1–60,3 

V, % 7,0 14,5 18,3 38,9 14,3 

 
Анализ РСВ по годам показал существенные 

изменения по большинству сортообразцов 
(рис. 1). Повышенные значения наблюдались в 
2018–2020 гг. В эти годы летние месяцы были 

жаркие, сухие, средняя температура воздуха 
выше среднемноголетних значений, следова-
тельно, растворимых сухих веществ накаплива-
лось больше. 

 

 
 

Рис. 1. Содержание РСВ в плодах смородины золотистой за 2016–2020 гг. 
 

В 2018 г. содержание РСВ варьировало от 12,3 
(4190-06-6) до 19,9 % (4197-06-1), в 2019 г. – от 
12,3 (3581-98-6) до 19,3 % (4439-12-3), в 2020 г. – 
от 13,6 (3581-98-6) до 21,3 % (4268-07-1). Доволь-
но стабильное содержание РСВ по годам отмече-
но у 4 отборных форм: 3581-98-6, 4190-06-6, 4198-
05-15, 4190-06-3. 

Содержание сахаров в группе сортообразцов 
с черной окраской плодов отмечено от 8,4 до 
12,6 %; с почти черной – от 10,3 до 11,1; с жел-
той – от 8,6 до 14,2%. Максимальные значения 
по группам показали отборные формы 4394-11-5, 

4198-06-15 и 4190-06-9 соответственно (см. 
табл. 1). 

Кислотность у всех сортообразцов низкая: 0,6 
(4190-06-9)–1,6 % (4197-06-1). В среднем по 
группам меньше всего кислот (1,0 %) у сортов и 
гибридов с желтыми плодами. Соотношение са-
харов и кислот определяют вкусовые качества 
ягод. Сахарокислотный индекс (СКИ) изменялся 
в существенных приделах, достигнув макси-
мального значения 23,7 ед. (4190-06-9) в III груп-
пе, где среднее значение (11,4) также выше, чем 
в двух других группах (8,7 и 9,3 соответственно). 
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По содержанию витамина С в образцах 
больших различий не отмечено. Средние зна-
чения приблизительно на одном уровне. Повы-
шенные показатели у сорта Юбилей Алтая 
(66,9 мг/100 г), отборных форм 4266-07-1 и 
4270-06-1 (по 60,3 мг/100 г). 

Ягоды смородины золотистой занимают пер-
вое место по содержанию каротиноидов среди 
других видов смородины. Количество их в сор-
тообразцах имело существенное различие, ко-
эффициент вариации значительный – 31,6–
39,6 % (табл. 2). В I группе среднее содержание 
каротиноидов изменялось от 1,4 (Юбилей Ал-

тая) до 5,4 мг/100 г (Левушка), во II – от 2,0 (От-
рада, 2-06-48) до 4,0 мг/100 г (Подарок Ариад-
не), в III – от 1,0 (4268-06-1) до 4,1 мг/100 г 
(4270-07-1). Авторы Л.С. Савельева, С.И. Ягу-
дина, О.Н. Аладина указывают, что каротинои-
ды (провитамин А) содержатся в желтых плодах 
смородины золотистой [2, 4, 12]. Однако по ре-
зультатам исследований изученный показатель 
не зависит от окраски плодов. Так, среднее со-
держание по выборке сортообразцов с черными 
плодами составило 3,3 мг/100 г, что на 1,0 мг 
выше, чем с желтыми (2,3 мг/100 г). 

 
Таблица 2 

Содержание биологически активных веществ в плодах сортообразцов 
смородины золотистой (среднее за 2016–2020 гг.) 

 

Сорт, гибрид 
Каротиноиды, 

мг/100 г 
Пектин, % 

Сумма пектино-
вых веществ, % 

Степень эте-
рификации 
пектина, % 

1 2 3 4 5 

I – черная окраска плодов 

Левушка (к.) 5,4 0,9 1,2 78,1 

Ида 4,1 0,8 1,3 81,9 

Валентина 1,9 1,0 1,2 84,5 

Юбилей Алтая 1,4 0,9 1,2 67,9 

3581-98-6 2,3 1,0 1,3 83,9 

1-06-32 3,6 1,3 1,5 88,5 

4190-06-6 4,7 0,9 1,4 77,1 

4197-06-1 3,9 1,1 1,4 85,0 

4198-06-9 4,3 0,9 1,3 80,7 

4266-07-1 2,5 0,7 1,1 90,2 

4394-11-5 2,4 1,1 1,4 78,4 

4439-12-3 3,3 1,0 1,4 85,5 

х ср. ± m 3,3±1,2 1,0±0,2 1,3±0,1 81,8±6,0 

min–max 1,4–5,4 0,7–1,3 1,1–1,5 67,9–90,2 

V, % 35,2 16,6 8,9 7,3 

II – почти черная 

Барнаульская 2,7 0,9 1,2 84,5 

Отрада 2,0 0,9 1,3 84,5 

Подарок Ариадне 4,0 0,9 1,2 80,5 

2-06-48 2,0 1,1 1,4 83,2 

4198-06-15 3,5 0,9 1,1 78,6 

х ср. ± m 2,8±0,9 0,9±0,1 1,2±0,1 82,3±2,6 

min–max 2,0–4,0 0,9–1,1 1,1–1,4 78,6–84,5 

V, % 31,6 9,5 9,2 3,2 
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 

III – желтая 

Сибирское солнышко 2,4 1,1 1,5 78,2 

4190-06-13 3,3 0,8 1,2 78,0 

1-06-4 3,4 1,2 1,6 82,4 

1-06-29 1,7 1,0 1,2 86,0 

4268-07-1 1,0 1,1 1,4 88,3 

4189-06-5 1,7 1,0 1,4 86,4 

4190-06-3 2,3 1,0 1,3 80,5 

4190-06-9 3,8 1,5 1,8 83,7 

4197-06-2 1,7 0,9 1,3 80,9 

4270-07-1 4,1 0,7 1,1 85,4 

4394-11-9 2,3 0,7 1,0 78,3 

х ср. ± m 2,5±0,1 1,0±0,2 1,3±0,2 82,6±3,7 

min–max 1,0–4,1 0,7–1,5 1,0–1,8 78,0–88,3 

V, % 39,6 23,2 17,1 4,4 

 
Содержание каротиноидов в динамике по го-

дам у большинства сортообразцов изменялось 
в существенных пределах (рис. 2). Максималь-
ные различия отмечены у сорта Левушка от 2,4 

(2019 г.) до 11,9 мг/100 г (2016 г.), разбег значе-
ний немного меньше у сорта Подарок Ариадне – 
от 2,1 (2020 г.) до 7,7 мг/100 г (2016 г.). 

 

 
 

Рис. 2. Содержание каротиноидов в плодах смородины золотистой за 2016–2020 гг. 
 

Важным фактором процесса накопления ка-

ротиноидов является температура воздуха. 

В годы с высокими показателями (2016, 2020) в 

период от начала до полного созревания ягод 

сумма активных температур (по средним датам) 

была 1128,9–1906,9 и 1072,2–1904,5 °С, что го-

раздо выше значений других лет исследований, 

2017 г. – 1044,0–1850,6 °С; 2018 г. – 1046,0–

1705,8; 2019 г. – 1017,0–1472,1 °С. 

По результатам анализа отмечены сортооб-

разцы, отличающиеся константностью содержа-

ния каротиноидов по годам: Валентина, Юбилей 

Алтая, Отрада, 4394-11-5 и 4394-11-9. 

Ягоды смородины золотистой обладают же-

лирующими способностями, благодаря содер-

жанию в них пектиновых веществ. Среднее со-

держание пектина и суммы пектиновых веществ 

в сортообразцах по группам имело практически 

одинаковое значение (см. табл. 2). В I группе 
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максимальные показатели наблюдались у об-

разцов 1-06-32 (1,3 и 1,5 %), во II – 2-06-48 (1,1 и 

1,4 %), в III группе – 4190-06-9 (1,5 и 1,8 %). 

Степень этерификации была высокая, в сред-

нем по всей выборке составила 67,9–90,2 %. 

Заключение. Проведено сравнительное изу-

чение сортов и отборных форм в зависимости 

от окраски плодов. Отмечены различия биохи-

мических показателей РСВ в I группе (черные) 

от 13,3 до 18,2 %; во II (почти черные) – от 15,4 

до 16,9; в III (желтые) – от 13,9 до 18,0 %. Со-

держание сахаров в I группе – от 8,4 до 12,6 %; 

во II – от 10,3 до 11,1; в III – от 8,6 до 14,2 %. 

Благоприятные погодные условия для накопле-

ния РСВ и сахаров были в 2018–2020 гг. Ки-

слотность у всех сортообразцов низкая – 0,6–

1,6 %. В среднем по группам меньше всего ки-

слот (1,0 %) у сортов и гибридов с желтыми 

плодами. По содержанию витамина С больших 

различий в образцах не отмечено. Количество 

каротиноидов в сортообразцах изменялось в 

широких пределах, коэффициент вариации 

31,6–39,6 %. В I группе их среднее содержание 

от 1,4 до 5,4 мг/100 г; во II группе – от 2,0 до 4,0; 

в III – от 1,0 до 4,1 мг/100 г. Высокие значения 

отмечены в 2016, 2020 гг. Различий по содер-

жанию пектина и суммы пектиновых веществ в 

сортообразцах по группам не отмечено. Сте-

пень этерификации высокая, в среднем по вы-

борке составила 67,9–90,2 %. Таким образом, 

сортообразцы смородины золотистой алтайской 

селекции независимо от окраски плодов яв-

ляются ценным источником биологически ак-

тивных веществ. 
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