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ВЛИЯНИЕ ПОДГОТОВКИ КОНЦЕНТРИРОВАННЫХ КОРМОВ 
НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАЦИОНОВ ДОЙНЫХ КОРОВ3 

 

Цель исследования – изучить влияние рационов с различной подготовкой концентратной 
части на продуктивность и качество молока дойных коров красной степной породы, в условиях 
Оренбуржья. Задачи: провести анализ формирования продуктивности коров учетного периода 
лактации (валовый надой, суточный удой, состав молока, экономическая результативность) в 
зависимости от приема подготовки концентратной части рациона коров. Согласно разрабо-
танной методике исследований, условия содержания и кормления были идентичными. В струк-
туру рациона контрольной группы животных входили: сено злаковое – 15,2 %; бобовое – 14,7; 
силос кукурузный – 31,9; зерносмесь дробленая (ячмень + пшеница) – 34,5; жмых подсолнечный – 
3,7 %. В двух опытных группах при такой же структуре дробленую зерносмесь заменили на ка-
витированную зерносмесь (I группа) и кавитированные пшеничные отруби (II группа) по пита-
тельности. Кормление дойных коров рационами с кавитированными концентратами положи-
тельно сказалось на продуктивности и качестве молока. Фактический надой натурального мо-
лока за опытный период (182 дня) по сравнению с контролем увеличился на 23,0 и 26,1 % соот-
ветственно. Прирост чистого дохода на каждое животное при реализации товарного молока 
составил 3902,7 и 4380,0 руб., рентабельность при этом повысилась на 5,9 и 6,6 % соответст-
венно. 
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CONCENTRATED FEED PREPARATION INFLUENCE ON DAIRY COW RATIONS EFFICIENCY 
 

The aim of the study is to investigate the effect of rations with different preparation of the concentrated 
part on the productivity and quality of milk in dairy cows of the Red Steppe breed, in the Orenburg Region. 
Objectives: to analyze the formation of the productivity of cows of the accounting period of lactation (gross 
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milk yield, daily milk yield, milk composition, economic efficiency) depending on the method of preparing 
the concentrated part of the cows' ration. According to the developed research methodology, the condi-
tions of keeping and feeding were identical. The structure of the ration of the control group of animals in-
cluded: cereal hay – 15.2 %; legume – 14.7; corn silage – 31.9; crushed grain mixture (barley + wheat) – 
34.5; sunflower cake – 3.7 %. In two experimental groups with the same structure, the crushed grain mix-
ture was replaced by cavitated grain mixture (Group I) and cavitated wheat bran (Group II) in terms of nu-
tritional value. Feeding dairy cows with rations containing cavitated concentrates had a positive effect on 
milk productivity and quality. The actual yield of natural milk during the experimental period (182 days) in-
creased by 23.0 and 26.1 %, respectively, compared to the control. The increase in net income per animal 
from the sale of commercial milk amounted to 3902.7 and 4380.0 rubles, while profitability increased by 
5.9 and 6.6 %, respectively. 

Keywords: dairy cows, rations, crushed grain mixture, wheat bran, cavitation, milk productivity, milk 
composition, economic feasibility 
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Введение. В комплексе мероприятий по дос-

тижению значительной продуктивности живот-
ных важная роль отводится полноценному пи-
танию, которое обеспечивает комплекс пита-
тельных веществ. При этом большую роль на-
ряду с протеином играют легкопереваримые 
углеводы [1, 2]. В Российской Федерации, от-
части из-за неблагоприятных климатических 
условий многих регионов, производство грубых 
и сочных кормов находится на низком уровне 
качества [3, 4]. По этой причине в структуре ра-
ционов крупного рогатого скота высокая доля 
приходится на зерно: чем ниже питательность 
объемистых кормов, тем выше скармливание 
концентратов корове на 1 кг молока [5]. Хотя это 
вовсе не означает, что экономическая эффек-
тивность применения дополнительного количес-
тва концентратов выше, чем использование 
объемных кормов высокого качества. 

Рацион, состоящий в основном из грубых и 
сочных кормов, как правило, имеет значитель-
ный недостаток сахаров, для восполнения кото-
рых сельхозпредприятия вынуждены приобре-
тать патоку, но это довольно затратное меро-
приятие [6, 7]. 

Установлено, что степень воздействия кор-
мов на молочную продуктивность коров зависит 
от состава входящих в них углеводов. Так, бо-
лее заметное влияние на образование жира 
молока оказывают корма, содержащие раство-
римые сахара, чем богатые крахмалом [8]. 

Учитывая, что основной частью состава кон-
центрированных кормов являются углеводы, 
состоящие из группы питательных веществ, а 
это клетчатка, крахмал, сахара и сопровождаю-
щие питательные вещества, есть необходи-
мость в повышении продуктивного эффекта 
концентратов путем приема их подготовки. 

По данным А.А. Белова [9], животными и 
птицей примерно 70 % безазотистых экстрак-
тивных веществ усваивается неудовлетвори-
тельно. 

В настоящее время перспективным направ-
лением является переработка концентрирован-
ных кормов с использованием технологии кави-
тационного воздействия. Кавитирование – это 
физическое действие, возникающее в результа-
те создания определенных внешних условий. 
Данный процесс приводит к разрушению обо-
лочки клетки, состоящей из трудно гидролизуе-
мых клетчатки и лигнина, освобождая ее содер-
жимое. При выходе продукт становится порис-
тым, с увеличенным объемом, возрастает его 
кормовая ценность, вкусовые качества. Так как 
он становится более доступным к действию пи-
щеварительных соков и ферментов, улучшается 
его переваримость [10–15].  

Такой способ биоконверсии крахмалосодер-
жащего сырья позволяет получить корм с более 
высокой доступностью нутриентов и повышен-
ным содержанием сахаров [16, 17]. Помимо это-
го, при определенной загрязненности зернового 
сырья обработка таким способом губительно 
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влияет на микротоксины и другие патогенные и 
гнилостные микроорганизмы. 

С.В. Антимонов и другие [18] отмечают, что 
при использовании рассматриваемой техноло-
гии имеется возможность приобретения кормов 
с более высокими потребительскими качества-
ми, коэффициентом усвоения питательных ве-
ществ и, как следствие, уменьшением его рас-
хода на единицу продукции. 

Анализ ранее полученных результатов иссле-
дований свидетельствует, что при имеющейся 
острой необходимости в рационах жвачных энер-
гии сахаров использование технологий, посред-
ством которых можно перерабатывать фуражное 
зерно в продукт с более высокой биодоступнос-
тью и содержанием сахаров, актуально. Однако 
нужно иметь в виду, что чем меньше концентра-
тов, тем дешевле рацион животного. 

В этой связи для повышения эффективности 
производства продукции животноводства жела-
тельно максимальное использование вторичных 
сырьевых ресурсов, таких как отруби, полова, 
шелуха, жмых, шрот и т. д. [19, 20]. 

Исследования ученых по данному вопросу 
также показали положительный результат ис-
пользования технологии кавитационного воз-
действия. Среди перечисленных отходов выде-
лим, например, пшеничные отруби, обработка 
которых, в зависимости от заданных парамет-
ров, позволяет получить жидкий или кашеоб-
разный корм с достаточно высокими питатель-
ными характеристиками, что позволяет ихи ис-
пользование в рационах крупного рогатого скота 
[12, 15, 16, 21]. 

С учетом изложенного исследование с целью 
повышения эффективности использования кон-
центрированных кормов в кормлении лакти-
рующих коров красной степной породы в усло-
виях сухостепной зоны Южного Урала за счет 
применения передовых биотехнологий имеет 
научную и практическую значимость. 

Цель исследования – изучить влияние ра-
ционов с различной подготовкой концентратной 
части на продуктивность и качество молока 
дойных коров красной степной породы в усло-
виях Оренбуржья. 

Задачи: провести анализ формирования 
продуктивности коров учетного периода лакта-
ции (валовый надой, суточный удой, состав мо-
лока, экономическая результативность) в зави-

симости от приема подготовки концентратной 
части рациона коров. 

Объекты и методы. Объектом для проведе-
ния исследования были коровы красной степной 
породы 3–4-й лактации. Эксперимент проводил-
ся в зимне-стойловый период в учебно-опытном 
хозяйстве ФГБОУ ВО «Оренбургский ГА» и ЦКП 
БСТ РАН (URL: https://ckp-rf.ru/ckp/77384). Жи-
вотные были подобраны по принципу пар-
аналогов: живой массы, возраста, продуктивнос-
ти, лактации. Коровы сформированы в три груп-
пы по 10 голов в каждой. 

Согласно разработанной методике исследо-
вания, условия содержания и кормления были 
идентичными. В структуру рациона контрольной 
группы животных входило: сено злаковое – 
15,2 %; бобовое – 14,7; силос кукурузный – 31,9; 
зерносмесь дробленая – 34,5; жмых подсолнеч-
ный – 3,7 %. В I и II опытных группах при такой 
же структуре дробленую зерносмесь заменили 
на кавитированные зерносмесь и пшеничные 
отруби по питательности. 

Рационы кормления животных, задейство-
ванных в эксперименте, были составлены с 
учетом норм кормления в зависимости от живой 
массы и суточного удоя. Технологический про-
цесс кавитирования концентрированных кормов 
осуществлялся на установке УЖК-1000 с введе-
нием на начальном этапе приготовления фер-
ментного препарата «Биофарм» при температу-
ре не выше 28 °С. При данной технологии ос-
новным элементом является диспергатор 
РИД-2, в котором все компоненты перемешива-
ются и нагреваются. За 2–3 ч до дойки и на ночь 
готовый продукт раздавался сверху на объеми-
стый корм. 

Обработка полученных цифровых данных 
проводилась при помощи приложения MS Excel и 
Statistica 10.0. 

Результаты и их обсуждение. Для выявле-
ния уровня восполнения недостатка сахаров 
рационы всех подопытных групп коров по этому 
показателю с учетом норм не балансировались. 
Основой гипотезы по данному показателю по-
служили данные ученых В.В. Аксенова [16] и 
А.С. Байкова [15], которыми установлено, что 
кавитированные концентраты характеризуются 
более высокой биодоступностью питательных 
веществ и содержанием сахаров. 
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Как было отмечено выше, наше исследова-
ние нашло подтверждение тому, что кавита-
ционное воздействие на концентрированные 
корма способствует через преобразование 
трудно гидролизуемых углеводов и крахмала 
увеличению сахаров. Так, в зерносмеси повы-
шение сахаров составило 15,2 г (31,0 %), пше-
ничных отрубях – 6,2 г (18,1 %). При этом со-

держание клетчатки в зерносмеси снизилось на 
35,6 и отрубях на 19,4 %, крахмала – на 3,7 и 
3,9 % соответственно. 

Отмеченный факт можно рассматривать как 
одно из положительных условий испытуемых 
рационов на продуктивность и качество молока 
дойных коров (табл.). 

 
Молочная продуктивность коров за учетный период 

 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Надой натурального молока, кг 2070,0±15,48 2545,2±25,6* 2611,7±50,03** 

Высший удой за сутки, кг 13,8±1,26 16,7±0,66 17,1±0,91 

Надой молока за первые 100 дней лактации, кг 1269,0±45,90 1549,6±39,02 1595,5±40,05 

Выход молока за период раздоя, % 61,3 60,9 61,0 

Нормализованное (3,4 %) молоко 
за учетный период лактации, кг 

2130,9 2657,5 2673,2 

В среднем условный суточный удой, кг 11,71±1,55 14,60±0,83 14,68±0,91 

Живая масса, кг 500±1,25 498±2,19 501±1,86 

Коэффициент молочности при лактации 182 дня 414,0±4,6 511,0±1,4* 521,3±2,6* 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01 в сравнении с контрольной группой. 
 

Оценивая лактационную деятельность коров 
за опытный период (182 дня), мы видим, что они 
обладали спадающей лактационной кривой. Бо-
лее высокие надои молока в первые месяцы 
лактации объясняются физиологическим фак-
тором и степенью работы с новотельными ко-
ровами в период раздоя. Так, выход молока 
опытных групп за 100 дней лактации от общего 
количества молока учетного периода составил 
почти 61 %. 

Полученные данные свидетельствуют, что 
применение кавитационно обработанных кон-
центратов, отличающихся более высокой био-
логической ценностью, содействовало росту 
продуктивности молока в кормлении дойных 
коров. Из данных таблицы следует, что факти-
ческий надой натурального молока за основной 
период опыта (182 дня) составил в контрольной 
группе 2 070 кг и двух опытных 2 545,2 и 
2 611,7 кг соответственно. Общий выход белка и 
жира с молоком был выше в опытных группах 
на 24,1 и 25,6 % соответственно. 

При этом нормализованное молоко с пере-
счетом на базисную жирность (3,4 %) составило 
в контроле 2 130,9 кг, в опытных I – 2 657,5 и II – 
2 673,2 кг, что выше на 60,9 кг (2,85 %), и 112,29 

(4,23 %) 61,50 кг (2,30 %) цельного молока. 
Среднесуточный удой коров I и II групп в этой 
связи условно повысился по сравнению с кон-
тролем на 19,8 и 20,2 % соответственно. 

Возвращаясь к методу подготовки концен-
трированных кормов, заслуживают внимание 
исследования, проведенные Т.М. Натынчик и др 
[13] и Л.И. Подопед [22], приведшие к выводу, 
что влияние на эффективность использования 
зерновых концентратов в рационах дойных ко-
ров определяется не только их компонентным 
составом, но и качеством подготовки к скармли-
ванию – помол, плющение, термическая обра-
ботка с повышением доступности питательных 
веществ и другими факторами. 

В то же время отходы зерноперерабатываю-
щих и других производств, которые имеют в своем 
большинстве низкую кормовую ценность, после 
определенной подготовки могут получить кормо-
вые свойства, превышающие в 1,1–1,4 раза ка-
чественное фуражное зерно [23]. Так, положи-
тельный результат использования пшеничных 
отрубей в кормлении крупного рогатого скота, 
обработанных кавитационно, подтверждается 
работами А.С. Байкова [15] и В.В. Аксенова [16]. 
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При расчете эффективности использования 
в составе рационов дойных коров концентратов 
с различной подготовкой (дробление и кавити-

рование) представляем перечень состава и 
стоимости затрат обработки (рис.). 

 

 
 

Стоимость и перечень затрат при различной технологии подготовки  
концентратов к скармливанию 

 

Из анализа  данных рисунка следует, что в 
результате всех затрат цена подготовки 1 т кави-
тированных зерносмеси и пшеничных отрубей 
составила 4 606,3 и 3 206,0 руб. соответственно, 
традиционной подготовки стоимость того же ко-
личества зерна (350 кг) составляет 4 285,0 руб. 

Различные способы подготовки и стоимость 
сырья перед обработкой влияли на конечную 
стоимость выработки продуктов. Рассматривая 
затраты при дроблении зерносмеси, мы видим, 
что самой дорогой из перечня, помимо зарпла-
ты работнику, была энергия. Что касается кави-
тирования, здесь мы имеем дополнительные 
траты не только на энергию и зарплату, но и 
довольно дорогостоящий ферментный препа-
рат. Что касается относительных величин, при 
дроблении на дополнительные затраты приш-
лось 18,3 %, кавитационной обработке зерно-
смеси – 24,0 и пшеничных отрубей – 34,5 % от 
готового продукта. 

При одинаковых затратах на кавитирование 
зерносмеси и пшеничных отрубей разница в 
пользу последних равнялась 1 400,3 руб. Такое 
отличие в стоимости объясняется ценой на ис-

ходное сырье; 10 руб. за 1 кг зерносмеси и 
6 руб. пшеничных отрубей. 

Известно, что все материальные и денежные 
средства отражаются на одном из основных эко-
номических показателей – себестоимости произ-
водства молока. 

Так, затраты корма на 1 ц натурального мо-
лока в ЭКЕ составили 1,06 в контроле и 0,872 и 
0,866 в I и II опытных группах соответственно. 
Себестоимость 1 ц молока в той же последова-
тельности: 2 215,1 руб.; 2 110,7 и 2 052,5 руб. 
Экономическая оценка производства молока 
определяется ее реализационной стоимостью, в 
частности, за учетный период в контроле она 
равнялась 47 625,0 руб., в опытных группах – 
59 395,1 и 59 746,0 руб. соответственно. 

В этой связи прирост чистого дохода на каж-
дое животное опытных групп составил 3 902,7 и 
4 380,0 руб. соответственно. Рентабельность в 
двух опытных группах, получавших в составе 
рационов кавитированные концентраты, повы-
силась на 5,9 и 6,6 %. 

Заключение. Сравнительная оценка рацио-
нов дойных коров красной степной породы, с 
различной переработкой в их составе концен-
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тратов (дробление и кавитирование) примени-
тельно к условиям Оренбуржья, нашло положи-
тельное подтверждение в пользу технологии 
кавитационного воздействия. Установлено, уве-
личение доходности от реализации продукции в 
опытных группах на 3 902,7 и 4 380,0 руб. соот-
ветственно по сравнению с контрольной груп-
пой, получавшей с основным рационом дробле-
ные концентраты. 
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