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ОЦЕНКА ИСХОДНЫХ ФОРМ И ПОТОМСТВА МАЛИНЫ РЕМОНТАНТНОГО ТИПА 

ПО СОДЕРЖАНИЮ В ПЛОДАХ РАСТВОРИМЫХ СУХИХ ВЕЩЕСТВ 2 

 

Цель исследований – оценка исходного материала малины ремонтантного типа по содержа-

нию в плодах растворимых сухих веществ (РСВ) в условиях Нечерноземья России, выявление 

возможности увеличения этого показателя селекционным путем и выделение перспективных 

комбинаций скрещиваний. Исследование проводилось в 2021–2023 гг. на экспериментальных 

участках Кокинского опорного пункта (Брянская область). Объекты исследований – плоды 28 

сортообразцов ремонтантной малины, а также 466 шт. гибридных сеянцев 7 комбинаций скре-

щиваний. Исследования выполнялись в соответствии с общепринятыми методиками. В среднем 

по всем сортам уровень накопления РСВ ежегодно был практически одинаковым и составил 

9,3 °Brix. Размах варьирования изучаемого показателя находился в пределах от 6,9 °Brix у сорта 

`Нижегородец` (2021 г.) до 11,7 °Brix у сорта `Brice` и отборной формы 1-16-11 (2023 г.). В сред-

нем за годы исследований в число лучших по накоплению в плодах РСВ (10,2–10,4 °Brix) вошли 

сорта `Атлант`, `Поклон Казакову`, `Карамелька` и `Бабье Лето`. Гибридное потомство комби-

наций скрещиваний в основном было представлено сеянцами с низким (< 8 °Brix) и средним (8,0–

10,0 °Brix) уровнем накопления в плодах РСВ. Гибриды с повышенным накоплением РСВ (10,1–

12,0 °Brix) выщеплялись во всех изученных семьях, но их доля была существенно ниже – 4,7–

10,9 %. Число сеянцев с высоким уровнем признака (> 12,0 °Brix) было еще меньше – 1,7–6,9 %, и 

такие генотипы встречались не во всех семьях. Лучшие трансгрессивные сеянцы накапливали в 

среднем 12,1–12,3 % РСВ. В семье `Подарок Кашину` × 1-16-11 выделены 2 генотипа с макси-

мальным содержанием РСВ (13,2 и 14,0 %). Выщепление трансгрессивных сеянцев свидетельст-

вует о возможности повышения уровня РСВ селекционным путем. 

Ключевые слова: ремонтантная малина, сорт малины, растворимые сухие вещества (РСВ), 
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EVALUATION OF REMONTANT TYPE RASPBERRIES ORIGINAL FORMS AND PROGENY 
BY SOLUBLE DRY SUBSTANCES CONTENT IN FRUITS 

 
The objective of research is to evaluate the source material of remontant raspberries for the content of 

soluble dry substances (SDS) in fruits in the conditions of the Non-Black Earth Region of Russia, to identi-
fy the possibility of increasing this indicator through selection and to identify promising crossbreeding com-
binations. The study was conducted in 2021–2023 on experimental plots of the Kokino Base Station 
(Bryansk Region). The objects of research are fruits of 28 remontant raspberry varieties, as well as 466 
hybrid seedlings of 7 crossbreeding combinations. The studies were carried out in accordance with gene-
rally accepted methods. On average, the level of SDM accumulation for all varieties was almost the same 
annually and amounted to 9.3 °Brix. The range of variation of the studied indicator was from 6.9 °Brix for 
the Nizhegorodets variety (2021) to 11.7 °Brix for the Brice variety and the selected form 1-16-11 (2023). 
On average, over the years of research, the varieties Atlant, Poklon Kazakovu, Karamel'ka and Bab'e Leto 
were among the best in terms of accumulation of SDS in fruits (10.2–10.4 °Brix). The hybrid offspring of 
the cross combinations were mainly represented by seedlings with a low (< 8 °Brix) and medium (8.0–
10.0 °Brix) level of SDS accumulation in fruits. Hybrids with increased accumulation of SDS (10.1–
12.0 °Brix) were isolated in all the studied families, but their share was significantly lower – 4.7–10.9 %. 
The number of seedlings with a high level of the trait (> 12.0 °Brix) was even lower – 1.7–6.9 %, and such 
genotypes were not found in all families. The best transgressive seedlings accumulated an average of 
12.1–12.3 % of SDS. In the family Podarok Kashinu × 1-16-11, 2 genotypes with the maximum content of 
SDS (13.2 and 14.0 %) were isolated. The selection of transgressive seedlings indicates the possibility of 
increasing the level of SDS by selection. 

Keywords: remontant raspberry, raspberry variety, soluble dry substances (SDS), raspberry selection, 
hybrid raspberry progeny 
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Введение. Известно, что основным компо-

нентом растворимых сухих веществ (РСВ) яв-
ляются сахара, но в них также входят (в значи-
тельно меньших количествах) органические кис-
лоты, витамины, фенольные и другие вещества 
[1]. Следовательно, селекция на увеличение 
содержания в плодах РСВ может опосредован-
но служить и для создания генотипов с повы-
шенным содержанием других биологически ак-
тивных веществ. 

Уровень накопления РСВ в плодах колеблет-
ся в зависимости от генотипа, природно-клима-
тических условий и от степени зрелости плодов 
[2]. Так, в исследованиях бразильских ученых 
отмечается существенное колебание содержа-
ния РСВ в плодах малины по годам у одних и тех 
же сортов. Например, у сортов `Autumn Bliss` и 
`Schoenmann` в сезон 2018/2019 гг. уровень РСВ 
составил 6,4–6,5 °Brix, а в 2020/2021 гг. – 10,3–

10,6 °Brix [3]. В Мексике изучаемые сорта мали-
ны (`Heritage`, `Summit`, `Red Autumn Bliss`, 
`Yellow Autumn Bliss`) содержали в среднем 
10,8 °Brix [4]. Оценка накопления РСВ в разные 
стадии созревания плодов малины, проведенная 
в Чили, показала, что в фазе «розовой ягоды» 
содержание растворимых сухих веществ мень-
ше, чем в фазы «ярко-красной ягоды» (коммер-
ческий урожай) и «темно-красной ягоды» (пере-
спелая) [5]. При этом минимальное накопление 
РСВ (8,2 %) в оптимальную стадию спелости от-
мечалось у сорта `Heritage`, а максимальное 
(10,6 %) у сорта `Santa Catalina`. По данным 
Е.В. Жбановой, среднее содержание РСВ по 30 
сортообразцам малины за 2011–2016 гг. в Там-
бовской области составило 10,5 %, а амплитуда 
варьирования – от 7,1 % у сорта `Вольница` до 
15,6 % у сорта `Новокитаевская` [6]. В исследо-
ваниях Т.Г. Причко с соавторами в Краснодар-
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ском крае лучшими по накоплению РСВ (10,1–
11,3 %) были сорта `Русская Красавица`, `Жар-
птица`, `Скромница` и `Оранжевое Чудо`, при 
среднем значении по всем сортам 9,94 % [7]. Бо-
лее высокий уровень показателя (14,5–16,3 %) 
отмечался в условиях Крыма на сортах `Glen 
Ampl`, `Патриция`, `Персея`, `Wikinigh`, `Гармо-
ния` и `Феномен` [8]. В Оренбургской области 
содержание РСВ в плодах ремонтантных сортов 
варьировало от 8,6 % у сорта `Геракл` до 12,8 % 
у сортов `Рубиновое Ожерелье` и `Зевс` [9]. 

Цель исследований – оценка исходного ма-
териала малины ремонтантного типа по содер-
жанию в плодах растворимых сухих веществ в 
условиях Нечерноземья России, выявление 
возможности увеличения этого показателя се-
лекционным путем и выделение перспективных 
комбинаций скрещиваний. 

Объекты и методы. Изучение родительских 
форм и их гибридного потомства проводилось в 
2021–2023 гг. на экспериментальных участках 
Кокинского опорного пункта ФГБНУ ФНЦ Садо-
водства (Брянская обл.). Объекты исследова-
ний – плоды 21 ремонтантного сорта малины 
отечественной и зарубежной селекции, 7 отбор-
ных форм собственной селекции, а также 466 шт. 
гибридных сеянцев 7 комбинаций скрещиваний, 
собранные в оптимальной степени спелости. Ис-
следования выполнялись в соответствии с об-
щепринятыми методиками [10, 11]. Общее со-
держание РСВ определяли в соке малины в 
градусах Брикс (°Brix), полученном из средней 
пробы с помощью рефрактометра Master-α 
(Atago, Япония) в трех повторностях. Статисти-
ческую обработку полученных данных проводи-
ли с помощью программы MS Excel с использо-

ванием методических разработок Б.А. Доспехо-
ва [12]. 

Результаты и их обсуждение. Известно, 
что накоплению в плодах РСВ способствует су-
хая, теплая, солнечная погода [3]. В период ис-
следований погодные условия всех трех сезо-
нов характеризовались избыточным увлажне-
нием и пониженным температурным режимом 
во время формирования и частично созревания 
урожая ремонтантных сортов малины, что отра-
зилось на содержании РСВ. В среднем по всем 
сортам уровень накопления растворимых сухих 
веществ ежегодно был практически одинаковым 
и составил 9,3 °Brix (табл. 1). Ниже этого значе-
ния сумма РСВ отмечалась в плодах 35,7 % ис-
следуемых сортов. Размах варьирования изу-
чаемого показателя находился в пределах от 
6,9°Brix у сорта `Нижегородец` (2021 г.) до 
11,7 °Brix у сорта `Brice` и отборной формы 
1-16-11 (2023 г.). В отдельные годы более 
11,0 °Brix накапливали сорта `Карамелька`, `Ба-
бье Лето`, `Атлант`, `Похвалинка`, `Жар-птица`, 
`Поклон Казакову`. Причем первые три сорта 
относились к гомеостатичным, изменчивость 
признака у которых была незначительной и 
умеренно слабой (V = 6,3–9,1 %), а три послед-
них имели уровень изменчивости содержания 
РСВ ниже среднего и средний (V = 11,7–13,7 %). 
Лишь один сорт `Brice` отличался умеренно вы-
сокой изменчивостью показателя по годам 
(V = 20,9 %). Этот сорт в 2021 г. имел один из 
самых низких уровней содержания РСВ, а в 
2023 г. – самый высокий. В среднем за годы ис-
следований в число лучших по накоплению в 
плодах РСВ (10,2–10,4 °Brix) вошли сорта `Ат-
лант`, `Поклон Казакову`, `Карамелька` и `Бабье 
Лето`. 

 
Таблица 1 

Оценка сортообразцов ремонтантной малины по содержанию в плодах РСВ 
  

Сорт, форма 
Содержание в плодах РСВ, °Brix 

V, % 
2021 г. 2022 г. 2023 г. Xср. 

1 2 3 4 5 6 

`Нижегородец` 6,9 6,8 7,7 7,1 6,9 

1-60-1 8,7 8,5 7,3 8,1 9,3 

`Медвежонок` 8,8 8,1 7,9 8,3 5,7 

`Подарок Кашину` 8,5 8,9 7,7 8,4 7,3 

2-157-31 8,7 8,0 9,3 8,6 7,5 

`Юбилейная Куликова` 9,3 8,7 8,2 8,7 6,3 

`Пингвин` 7,9 9,1 9,0 8,7 7,7 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 

`Sugana` 7,0 9,2 10,1 8,8 18,1 

2-53-1 8,8 9,0 8,9 8,9 1,1 

`Салют` 8,9 9,1 8,9 9,0 1,3 

44-154-2 9,8 9,7 8,8 9,3 6,2 

`Снежеть` 9,7 9,0 9,9 9,5 5,0 

`Похвалинка` 11,0 8,5 9,1 9,5 13,7 

`Комсомольская Правда` 9,2 10,1 9,6 9,6 4,7 

`Brice` 7,7 9,5 11,7 9,6 20,9 

9-113-1 9,3 10,0 9,9 9,7 3,9 

`Геракл` 9,6 9,4 10,2 9,7 4,3 

11-165-10 9,5 10,4 9,2 9,7 6,4 

`Евразия` 9,9 9,2 10,2 9,8 5,2 

`Самохвал` 10,1 10,3 8,9 9,8 7,7 

`Жар-птица` 11,2 9,2 9,0 9,8 12,4 

`Himbo Top` 8,4 10,4 10,7 9,8 12,8 

`Оранжевое Чудо` 9,6 9,8 10,2 9,9 3,1 

1-16-11 8,4 9,7 11,7 9,9 16,8 

`Атлант` 9,4 10,0 11,1 10,2 8,5 

`Поклон Казакову` 11,5 10,3 9,1 10,3 11,7 

`Карамелька` 11,1 10,3 9,8 10,4 6,3 

`Бабье Лето` 11,4 10,4 9,5 10,4 9,1 

Хср. 9,3 9,3 9,4 – – 

НСР05 0,999 0,52 0,81 – – 

 
Гибридное потомство комбинаций скрещива-

ний в основном было представлено сеянцами с 
низким и средним уровнем накопления в плодах 
РСВ (рис.). В пяти из семи изученных семей до-
ля гибридов с содержанием РСВ менее 8 °Brix 
составила 36,2–58,3 %. И лишь в комбинациях 
Карамелька × Комсомольская Правда и 1-60-1 × 
Комсомольская Правда таких сеянцев было 
20,0–22,1 %. Гибриды с минимальным уровнем 
показателя 5,8–7,0 °Brix чаще встречались в 
семьях 2-53-1 × 2-157-31 и Комсомольская 
Правда × 44-154-2 и вовсе отсутствовали в ком-
бинации Атлант×Комсомольская Правда. Сеян-
цы со средним уровнем содержания РСВ (8,0–
10,0 °Brix) составляли 46,9–67,3 % учетных рас-
тений, за исключением комбинации 2-53-1 × 
2-157-31, где их количество было чуть меньше 
(31,7 %). Гибриды вышеперечисленных групп не 

представляют селекционного интереса в работе 
по увеличению содержания РСВ в плодах ма-
лины. Наибольшую ценность для селекции 
имеют сеянцы с повышенным накоплением РСВ 
(10,1–12,0 °Brix), которые выщеплялись во всех 
изученных семьях, но их доля была существен-
но ниже – 4,7–10,9 % (3–8 шт.), а также гибриды 
с высоким уровнем признака (> 12,0 °Brix). Чис-
ло таких генотипов варьировало от 1 до 4 шт. 
(или 1,7–6,9 %), а в комбинациях Атлант × Ком-
сомольская Правда и Комсомольская Правда × 
44-154-2 сеянцы с высоким содержанием РСВ 
не выделены. Низкий выход гибридов с повы-
шенным и высоким содержанием РСВ в плодах 
связан с использованием в скрещиваниях в ка-
честве родительских форм генотипов со сред-
ним уровнем признака. 
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Расщепление сеянцев по содержанию в плодах РСВ 

 

Селекционный показатель содержания РСВ в 
плодах малины – очень консервативный. Насле-
дование его в потомстве, как правило, имеет от-
рицательное доминирование. Среди изученных 
нами комбинаций скрещиваний большинство 
(71,4 %) проявляло сильную депрессию в пере-
даче этого признака своему потомству (табл. 2). 
Причем низкие значения коэффициента домини-
рования (D = –6,0…–9,7) наблюдались не только 

в семьях с участием родительских форм с повы-
шенным уровнем РСВ, но и в комбинациях со 
средним уровнем накопления растворимых сухих 
веществ у исходных форм. Лишь в двух комби-
нациях скрещиваний 1-60-1 × Комсомольская 
Правда и Подарок Кашину × 1-16-11 наследова-
ние изучаемого признака имело уклонение в сто-
рону худшего родителя. 

Таблица 2 
Характер наследования в потомстве ремонтантной малины содержания РСВ 

 

Комбинация скрещивания 
Содержание РСВ в плодах 
родительских форм, °Brix 

Среднее 
содержание РСВ 
по семье, °Brix 

D Тч, % 
♀ ♂ 

9-113-1 × Салют 9,7 9,0 8,3 –3,0 9,4 

Карамелька × Комсомольская Правда 10,4 9,6 8,7 –3,25 5,1 

Подарок Кашину × 1-16-11 8,4 9,9 8,5 –0,87 15,5 

Атлант × Комсомольская Правда 10,2 9,6 8,1 –6,0 5,2 

2-53-1 × 2-157-31 8,9 8,6 7,6 –7,7 18,3 

Комсомольская Правда × 44-154-2 9,6 9,3 8,0 –9,7 11,9 

1-60-1 × Комсомольская Правда 8,1 9,6 8,3 –0,73 17,6 

 
Однако в селекции культур, размножаемых 

вегетативным способом, средние статистические 
показатели по семьям являются лишь предвари-
тельными в определении их селекционной цен-
ности. При индивидуальном отборе важно не 
массовое получение сеянцев со средним и выше 
среднего уровнями изучаемого показателя, а 
выщепление, пусть единичных, но выдающихся 
генотипов. Несмотря на отрицательное домини-
рование, во всех семьях были выделены транс-
грессивные сеянцы. Частота трансгрессий варь-
ировала от 5,1 до 18,3 %. Наибольшее количест-

во гибридов, превышающих исходные формы по 
содержанию в плодах РСВ, выщеплялось в ком-
бинациях скрещиваний Подарок Кашину × 
1-16-11 (15,5 %), 1-60-1 × Комсомольская Правда 
(17,6 %), 2-53-1 × 2-157-31 (18,3 %), где один или 
оба родителя имели невысокое значение приз-
нака. И наоборот, семьи с участием хотя бы од-
ного родителя с повышенным уровнем накопле-
ния РСВ имели минимальную частоту трансгрес-
сий: Карамелька×Комсомольская Правда (5,1 %), 
Атлант × Комсомольская Правда (5,2 %). 
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Лучшие трансгрессивные сеянцы накаплива-
ли 12,1–12,3 % растворимых сухих веществ. 
Среди комбинаций скрещиваний выделилась 
семья Подарок Кашину × 1-16-11, у которой было 
выявлено не только наибольшее количество гиб-
ридов с высоким уровнем РСВ (4 шт., или 6,9 %), 
но два из них имели максимальное накопление 
(13,2 и 14,0 %) среди всех изученных сеянцев и 
сортообразцов за период исследований. 

Заключение. Гибридологический анализ по-
томства малины ремонтантного типа по содер-
жанию в плодах растворимых сухих веществ 
выявил существенные трудности в наследова-
нии этого признака. Вместе с тем выщепление 
трансгрессивных сеянцев свидетельствует о 
возможности повышения уровня РСВ селек-
ционным путем при систематически целена-
правленной работе. Перспективной комбина-
цией скрещиваний в этом направлении являет-
ся Подарок Кашину × 1-16-11. 
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