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ОСОБЕННОСТИ ВЕГЕТАТИВНОГО РАЗМНОЖЕНИЯ ХРИЗАНТЕМЫ САДОВОЙ ГРУППЫ 
«МУЛЬТИФЛОРА» 2 

 
Цель исследований − изучение влияния субстрата и стимуляторов роста растений на укоре-

няемость черенков некоторых сортов хризантемы корейской садовой группы «Мультифлора» 
(Chrysanthemum coreanum (H. Lev. & Vaniot) Nakai) multiflora). В качестве объектов исследований 
использовали четыре сорта хризантемы, интродуцированных в Южно-Уральский ботанический 
сад-институт УФИЦ РАН (‘Sundeam Bronze Bicolor’, ‘Meridian Red’, ‘Ditto Dark Pink’ и ‘Daybreak Ap-
ple Blossom’). Рассмотрели влияние двух видов субстрата (песок и вермикулит) и четырех сти-
муляторов роста на укореняемость хризантем («Циркон», «Лигногумат» марка АМ калийный, 
«Берес Супер», экстракт морских водорослей, «Берес АминоКомплекс»). Выявлено, что обра-
ботка черенков хризантем регуляторами роста растений способствовала увеличению количес-
тва (на 7–117 %) и длины корней (на 3–118 %) у большинства исследованных объектов. Отмече-
но, что положительные результаты от применения препаратов получены при помещении че-
ренков хризантем в вермикулит в отличие от вариантов с песком в качестве субстрата. Пока-
зано, что наибольший эффект заметен при замачивании черенков в растворах «Берес Амино-
комплекс» и «Берес Супер» по сравнению с контрольным вариантом. Выявлены сортовые раз-
личия хризантем к воздействию стимуляторов корнеобразования при вегетативном размноже-
нии. Так, у сортов ‘Ditto Dark Pink’ и ‘Daybreak Apple Blossom’ наблюдали улучшение биометриче-
ских параметров черенков при укоренении в вермикулите после воздействия регуляторов роста 
растений. Отмечено, что при замачивании черенков хризантем на три часа, в отличие от их 
смачивания, увеличивается количество корней на 38–88 % во всех вариантах опыта. 
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VEGETATIVE REPRODUCTION FEATURES OF CHRYSANTHEMUMS 
OF THE GARDEN GROUP MULTIFLORA 

 

The purpose of research is to study the influence of the substrate and plant growth stimulants on the 
rooting of cuttings of some varieties of chrysanthemum of the Korean garden group Multiflora (Chrysan-
themum coreanum (H. Lev. & Vaniot) Nakai) multiflora). Four varieties of chrysanthemum introduced into the 
South Ural Botanical Garden-Institute of the Federal Research Center of the Russian Academy of Sciences 
(Sundeam Bronze Bicolor, Meridian Red, Ditto Dark Pink and Daybreak Apple Blossom) were used as re-
search objects. We examined the influence of two types of substrate (sand and vermiculite) and four 
growth stimulants on the rooting of chrysanthemums (“Zircon”, “Lignohumate” brand AM potassium, “Beres 
Super” seaweed extract, “Beres AminoComplex”). It was revealed that the treatment of chrysanthemum 
cuttings with plant growth regulators contributed to an increase in the number (by 7–117 %) and length of 
roots (by 3–118 %) in the majority of the studied objects. It was noted that positive results from the use of 
drugs were obtained when chrysanthemum cuttings were placed in vermiculite, in contrast to options with 
sand as a substrate. It has been shown that the greatest effect is noticeable when cuttings are soaked in 
solutions of “Beres Aminocomplex” and “Beres Super” in comparison with the control variant. Varietal diffe-
rences in chrysanthemums to the effects of root formation stimulants during vegetative propagation have 
been revealed. Thus, in the varieties Ditto Dark Pink and Daybreak Apple Blossom, an improvement in the 
biometric parameters of cuttings was observed when rooted in vermiculite after exposure to plant growth 
regulators. It was noted that when chrysanthemum cuttings are soaked for three hours, in contrast to their 
wetting, the number of roots increases by 38–88 % in all variants of the experiment. 
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Введение. Хризантемы – это одни из древ-
нейших многолетних декоративных культур 
осеннего периода цветения, которые занимают 
второе место по выходу цветочной продукции в 
мире [1, 2]. 

Садовая группа «Мультифлора» хризантемы 
корейской появилась относительно недавно, 
быстро завоевав внимание садоводов-любите-
лей и ландшафтных дизайнеров обилием цве-
тения и зимостойкостью [3]. Отличается генети-
ческой способностью формировать шарообраз-
ную форму куста без прищипки и пасынкования 
за счет сильного разветвления побегов [4, 5]. 
Спрос на эту группу хризантемы неуклонно рас-
тет, так как они низкорослые и пригодны для 
формирования цветочного бордюра, а также как 
контейнерная культура [6]. Мультифлора широ-
ко используется в зеленом строительстве мно-
гих городов Европы, Японии и Китая [7]. 

Наиболее простым способом вегетативного 
размножения у хризантем является деление 
куста. Однако в связи с небольшим количеством 

посадочных единиц, получаемых от одного ма-
теринского растения, применяют его достаточно 
редко [8]. Поэтому самым лучшим способом 
размножения хризантем можно считать зеленое 
черенкование. Преимущество этого способа 
состоит в том, что у молодых особей, получен-
ных путем черенкования, полностью обновляет-
ся корневая система, тогда как при делении со-
храняется часть старых огрубевших корней. 

Известно, что хризантема – легкоукореняе-
мая культура в разных почвенных и искусствен-
ных субстратах [9]. Однако на качество корне-
вой системы молодых растений, их дальнейший 
рост и развитие влияют многие факторы, в том 
числе применение стимуляторов корнеобразо-
вания при черенковании [10]. 

Цель исследования – изучение влияния 
субстрата и стимуляторов роста растений на 
укореняемость черенков некоторых сортов хри-
зантемы корейской садовой группы «Мультиф-
лора» (Chrysanthemum coreanum (H. Lev. & 
Vaniot) Nakai) multiflora). 
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Объекты и методы. Изучали влияние двух 
видов субстрата (песок и вермикулит), а также 
четырех видов стимуляторов роста на укоре-
няемость хризантем: 

– «Циркон» (стимулятор корнеобразования и 
роста, антистрессовый препарат) – раствор 
1,0 мл/л; 

– «Лигногумат», марка АМ калийный (естест-
венный стимулятор роста) – раствор 9 мл/л; 

– «Берес Супер», природный биостимулятор 
роста на основе экстракта морских водорослей 
– раствор 15 мл/л; 

– «Берес АминоКомплекс» (высокоактивный 
биостимулятор) – раствор 15 мл/л. 

В качестве маточных растений были исполь-
зованы сорта хризантемы корейской группы 
«Мультифлора» (Chrysanthemum coreanum 
(H. Lev. & Vaniot) Nakai) multiflora): ‘Sundeam 
Bronze Bicolor’, ‘Meridian Red’, ‘Ditto Dark Pink’ и 
‘Daybreak Apple Blossom’ (рис. 1). Растения-
доноры указанных сортов изначально произра-
стали в условиях открытого грунта, затем были 
пересажены в контейнеры и перенесены в ус-
ловия отапливаемой теплицы. Во второй декаде 
февраля, когда началась их вегетация, брали по 
тридцать черенков для каждого варианта опыта. 
В качестве черенков использовали верхушки 
молодых побегов, отросших на маточных рас-
тениях. 

 

 
‘Sundeam Bronze Bicolor’ 

 
‘Meridian Red’ 

 

 
‘Ditto Dark Pink’ 

 
‘Daybreak Apple Blossom’ 

 

Рис. 1. Маточные растения хризантемы корейской группы «Мультифлора» 
 

Опыт проводили в десяти вариантах в трех-
кратной повторности. Также рассматривали два 
способа обработки черенков: смачивание срезов 
и замачивание в растворах стимуляторов роста 
растений на 3 ч. Срезы черенков сортов 
‘Sundeam Bronze Bicolor’ и ‘Meridian Red’ кон-
трольных растений смачивали в воде, опытных – 
в растворах стимуляторов роста, в дозах, реко-

мендованных производителями. Черенки сортов 
‘Ditto Dark Pink’ и ‘Daybreak Apple Blossom’ на три 
часа замачивали в растворах исследуемых пре-
паратов. Половину растений укореняли в песке, 
вторую половину в вермикулите. Размножение и 
уход за черенками осуществляли по известным 
методикам [9]. 
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Спустя 30 дней после укоренения и роста 
черенков с каждого варианта опыта отбирали по 
десять экземпляров для биометрического изу-
чения: измеряли длину и количество корней 
первого порядка. 

Математическую обработку эксперимен-
тальных данных проводили стандартными ме-
тодами [11] с использованием статистических 
пакетов программы MS Excel 2003 и надстрой-
ки AgCStat [12]. 

Результаты и их обсуждение 
Смачивание срезов черенков хризантем. 

В результате исследования выявлено, что при 
использовании в качестве субстрата для укоре-
нения вермикулита наблюдается увеличение 
длины корней на 12–93 % в большинстве ва-
риантов опыта, при этом количество корней 
уменьшается на 7–43 % (табл. 1).  

Согласно литературным данным, регуляторы 
корнеобразования и роста растений обладают 
различной биологической активностью [13]. При 
смачивании срезов черенков сорта ‘Sundeam 
Bronze Bicolor’ в варианте с песком раствором 
«Лигногумата» и «Циркона» наблюдали более 
низкие показатели длины корней и количества 
корней по сравнению с контролем (на 7,5–48,2 и 
33,1–67,8 % соответственно). Обработка «Берес 
Супер» практически не влияла на длину корней, 
но снижала количество корней на 31,7 % по 
сравнению с контролем. Смачивание раствором 
«Берес АминоКомплекс», напротив, способст-
вовало увеличению длины корней 29,5 %, но 
практически не повлияло на их количество. 

У черенков сорта ‘Meridian Red’ в вариантах с 
«Цирконом» и «Лигногуматом» отмечали увели-
чение длины корней на 25 и 53,6 % соответст-

венно по сравнению с контролем, при этом ко-
личество корней менялось незначительно. Сма-
чивание раствором «Берес АминоКомплекс» 
вызвало увеличение длины корней и их количе-
ства на 45,45 и 10,6 % соответственно по срав-
нению с контролем. У черенков, срезы которых 
были смочены «Берес Супер», длина корней 
менялась не существенно, а их количество уве-
личилось на 11,4 % по сравнению с контролем. 

У черенков ‘Sundeam Bronze Bicolor’, поме-
щенных в вермикулит, в вариантах с примене-
нием «Лигногумата» и «Циркона» наблюдали 
меньшие значения длины (на 26,3–28,9 %) и 
количества корней (на 24,7–47,5 %) по сравне-
нию с контролем. Смачивание срезов черенков 
«Берес Супер» существенно не влияло на дли-
ну корней, но способствовало увеличению их 
количества на 11,2 %. В вариантах с использо-
ванием «Берес АминоКомплекс» наблюдали 
меньшую на 21 % длину корней, чем в кон-
трольном варианте, но большее на 15,1 % их 
количество по сравнению с контролем (рис. 2). 

У черенков ‘Meridian Red’, срезы которых 
смачивали «Берес АминоКомплекс», фиксиро-
вали рост количества корней и их длины на 31,7 
и 14,1% соответственно по сравнению с контро-
лем. Использование «Берес Супер» способст-
вовало росту корней на 29,3 % по сравнению с 
контролем, при этом их количество снизилось 
на 21,1 %. При обработке «Цирконом» наблю-
дали снижение показателей длины и количества 
корней на 9,8 и 6,7 % соответственно по срав-
нению с контролем. Применение «Лигногумата» 
незначительно увеличивало длину корней, но 
снижало их количество на 25,2 %. 

Таблица 1 
Влияние субстрата и стимуляторов роста на укореняемость черенков  

некоторых сортов хризантемы «Мультифлора» 
 

Сорт Субстрат Вариант 
Длина корней, 

см 
Количество корней, 

шт. 

1 2 3 4 5 

‘Sundeam 
Bronze Bicolor’ 

Песок 
(контроль) 

Вода (контроль) 3,86±0,83 3,63±0,44 

Циркон 2,00±0,65 1,17±0,72 

Лигногумат 3,57±0,72 2,43±0,97 

Берес Супер 4,00±0,44 2,48±0,65 

Берес Аминокомплекс 5,00±0,79 3,55±0,86 

Вермикулит 

Вода (контроль) 5,43±0,48 2,06±0,48 

Циркон 3,86±0,59 1,55±0,51 

Лигногумат 4,00±0,38 1,08±0,36 

Берес Супер 5,29±0,68 2,29±0,54 

Берес Аминокомплекс 4,29±0,47 2,37±0,67 
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Окончание табл. 1 
1 2 3 4 5 

‘Meridian Red’ 

Песок 
(контроль) 

Вода (контроль) 7,00±0,71 4,98±0,48 
Циркон 8,75±0,48 5,01±0,63 
Лигногумат 10,75±2,75 4,80±1,06 
Берес Супер 7,25±1,49 5,55±1,09 
Берес Аминокомплекс 10,25±0,63 5,51±0,35 

Вермикулит 

Вода (контроль) 10,25±2,56 2,98±0,32 
Циркон 9,25±1,49 2,78±0,13 
Лигногумат 10,50±0,29 2,23±0,56 
Берес Супер 13,25±2,95 2,35±0,42 
Берес Аминокомплекс 13,50±0,65 3,40±0,39 

 

 
Песок 

 
Вермикулит 

 
Вода 

 
Берес Супер 

 

Рис. 2. Влияние субстрата и стимуляторов роста 
на укореняемость черенков сорта ‘Sundeam Bronze Bicolor’ 

 

Наши исследования позволили сделать сле-
дующие выводы: лучшим субстратом для уко-
ренения черенков хризантемы корейской группы 
«Мультифлора» является вермикулит. Влияние 
стимуляторов роста на длину и количество кор-
ней сортоспецифично, что согласуется с выво-
дами других авторов [5, 14]. Так, на черенки 
‘Sundeam Bronze Bicolor’ более благоприятное 
влияние оказало смачивание «Берес Супер» 
(длина корней менялась незначительно, коли-
чество корней увеличилось на 11,2 %), а черен-
ки сорта ‘Meridian Red’ оказались более отзыв-
чивы на смачивание «Берес АминоКомплекс» 
(длина и количество корней увеличивалось на 
31,7 и 14,1 % по сравнению с контролем). 

Замачивание черенков хризантем. В резуль-
тате исследования выявлено, что при использо-
вании в качестве субстрата для укоренения че-
ренков ‘Daybreak Apple Blossom’ вермикулита 
наблюдается увеличение длины корней на 13–
23,8 % в большинстве вариантов опыта, при этом 
количество корней уменьшается на 5,6–64,6 % по 
сравнению с укоренением в песке (табл. 2). 

В опытах с черенками ‘Ditto Dark Pink’ на-
блюдалась неоднозначная картина. В вариантах 
с замачиванием в «Берес Супер» при укорене-
нии в вермикулите показатели длины и количес-
тва корней увеличивались на 12,4 и 85,7 % по 
сравнению с контролем. У черенков, замочен-
ных в «Цирконе» и «Берес АминоКомплекс» и 
помещенных в вермикулит, отмечалось умень-
шение длины корней на 3,8 и 21,5 % соответст-
венно, при этом количество корней увеличилось 
на 30,5 и 4,5 % соответственно по сравнению с 
укоренением в песке. При замачивании черен-
ков в «Лигногумате» и помещении в вермикулит 
наблюдали увеличение длины корней на 335 %, 
при этом количество их снизилось незначитель-
но – на 2,2 % по сравнению с укоренением в 
песке. Черенки, стоявшие в воде, хуже укорени-
лись в вермикулите, наблюдали уменьшение 
длины и количества корней на 11,0 и 44,0 % 
соответственно. Таким образом, необходимо 
дальнейшее изучение влияния субстрата на 
укореняемость черенков хризантемы корейской 
садовой группы «Мультифлора». 
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Таблица 2 
Влияние субстрата и стимуляторов роста на укореняемость черенков  

некоторых сортов хризантемы «Мультифлора» 
 

Сорт Субстрат Вариант 
Длина 

корней, см 
Количество 
корней, шт. 

‘Ditto Dark Pink’ 

Песок 
(контроль) 

Вода (контроль) 4,63±0,69 10,00±0,55 
Циркон 4,20±0,32 7,20±1,66 
Лигногумат 1,01±0,09 9,00±1,97 
Берес Супер 4,39±0,64 9,80±0,80 
Берес Аминокомплекс 5,76±0,38 8,80±0,97 

Вермикулит 

Вода (контроль) 4,12±0,79 5,60±1,08 
Циркон 4,17±0,86 9,40±1,21 
Лигногумат 4,40±0,24 8,80±1,46 
Берес Супер 4,63±0,65 10,40±1,12 
Берес Аминокомплекс 4,52±0,51 9,20±0,86 

‘Daybreak 
Apple Blossom’ 

Песок 
(контроль) 

Вода (контроль) 3,61±0,52 13±1,95 
Циркон 4,04±0,51 10,6±0,87 
Лигногумат 3,28±0,44 9,6±1,03 
Берес Супер 4,16±0,44 9±0,95 
Берес Аминокомплекс 4,69±0,75 12,8±0,86 

Вермикулит 

Вода (контроль) 2,43±0,84 4,6±1,63 
Циркон 5,00±0,17 10±1,92 
Лигногумат 3,83±0,66 4,4±0,51 
Берес Супер 5,01±0,82 9,2±1,02 
Берес АминоКомплекс 5,30±0,42 8,2±0,97 

 

При сравнении влияния препаратов на пока-
затели укоренения черенков ‘Ditto Dark Pink’ при 
помещении в песок выявлено, что при замачи-
вании их в растворе «Берес АминоКомплекс» 
наблюдается увеличение длины корней на 
24,4 % по сравнению с контролем, при этом ко-
личество корней снижается на 12 %. В других 
вариантах опыта наблюдали снижение пара-
метров длины (на 5,1–78,1 %) и количества кор-
ней (на 2–28 %) по сравнению с контролем. 

При помещении черенков ‘Ditto Dark Pink’, 
обработанных исследуемыми препаратами, в 
вермикулит наблюдали увеличение показателей 

длины и количества корней на 1,2–12,4 и 57,2–
85,7 % соответственно по сравнению с кон-
трольным вариантом. Наиболее сильное изме-
нение параметров наблюдалось в варианте с 
обработкой «Берес Супер» (рис. 3). 

При помещении черенков ‘Daybreak Apple 
Blossom’ в песок наблюдали увеличение длины 
корней в вариантах с обработкой «Цирконом», 
«Берес Супер», «Берес АминоКомплекс» на 
11,9–29,9 %, в варианте с «Лигногуматом» от-
мечали снижение показателя на 9,1 %. При этом 
количество корней снижалось на 1,5–30,7 % по 
сравнению с контролем. 

 

 
Песок Вода 

 
Вермикулит Вода 

 
Вермикулит Берес Супер 

 
Вермикулит Берес АминоКомплекс 

 

Рис. 3. Влияние субстрата и стимуляторов роста  
на укореняемость черенков сорта ‘Daybreak Apple Blossom’ 
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При использовании в качестве субстрата 
вермикулита у обработанных растений отмеча-
ли увеличение длины корней на 57,6–118,1 %, 
при этом количество корней увеличивалось в 
большинстве вариантов опыта на 78,2–117,3 % 
по сравнению с контролем, за исключением ва-
рианта с «Лигногуматом», где количество кор-
ней менялось незначительно. 

Заключение. Выявлено, что обработка че-
ренков хризантем регуляторами роста растений 
(«Циркон», «Лигногумат», «Берес Супер», «Бе-
рес АминоКомплекс») способствовала увеличе-
нию количества и длины корней у большинства 
исследованных объектов. 

Отмечено, что положительные результаты от 
применения препаратов получены при помеще-
нии черенков хризантем в вермикулит. 

Показано, что наибольший эффект дости-
гался при замачивании черенков хризантем в 
растворах «Берес АминоКомплекс» и «Берес 
Супер». 

Выявлены сортовые различия хризантем к 
воздействию стимуляторов корнеобразования 
при черенковании. Так, у сортов ‘Ditto Dark Pink’ 
и ‘Daybreak Apple Blossom’ наблюдали улучше-
ние биометрических параметров при укорене-
нии в вермикулите после воздействия регулято-
ров роста растений. 

Отмечено, что при замачивании черенков 
хризантем на 3 ч, в отличие от их смачивания, 
увеличивается количество корней во всех ва-
риантах опыта. 
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