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ИЗМЕНЕНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО СОСТАВА МОЛОКА КОРОВ 

ПОД ВЛИЯНИЕМ БРИКЕТОВ-ЛИЗУНЦОВ1 

 
Цель исследования – изучение степени влияния экологически безопасных брикетов-лизунцов 

«Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-Л» на минеральный состав молока, молочную продуктив-

ность и жирность молока у коров кавказской бурой породы горной биогеохимической провинции 

Республики Дагестан в осенне-зимний и весенне-летний периоды содержания. В ходе использо-

вания брикетов-лизунцов в рационах коров в течение года выявлено их положительное влияние 
на минеральный состав молока, молочную продуктивность, жирность молока. При этом уста-

новлено достоверное повышение в молоке опытной группы коров концентрации макроэлемен-

тов калия, натрия, магния, кальция, фосфора соответственно на 12,17; 155,10; 52,82; 46,18; 

93,96 %; микроэлементов железа, цинка, марганца, меди, кобальта, йода (CБИ), селена соот-

ветственно на 101,84; 113,96; 256,01; 130,47; 265,85; 530,0; 275,91 % по сравнению с контрольной 

группой, по сравнению со средним уровнем физиологической нормы – на 19,66; 39,70; 5,84; 82,12; 

92,96; 98,94; 83,17; 80,11; 94,08;47,67; 210,89;109,73 %. В контрольной группе коров концентрация 

макро- и микроэлементов находилась ниже уровня нижней границы нормы, за исключением калия 
и марганца, которые были выше соответственно на 29,01 и 10,04 % по сравнению с нижней гра-

ницей физиологической нормы. Применение брикетов-лизунцов в рационах дойных коров в тече-
ние года способствовало также повышению молочной продуктивности на 6,23 %, жирности мо-

лока – на 5,0 % (0,20 абс.%), получено дополнительно в среднем по группе 0,49 литра молока в 

расчете на одну голову в сутки. Экономический эффект при этом составил 80 460 руб., или 
2 682 руб. на одну голову за время проведения опыта.  
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CHANGES IN THE MINERAL COMPOSITION OF COW'S MILK 
UNDER THE LICK BRIQUETTES INFLUENCE 

 
The aim of the study is to investigate the degree of influence of environmentally friendly lick briquettes 

Amirasol G(S)-Z and Amirasol G(S)-L on the mineral composition of milk, milk productivity and milk fat 
content of Caucasian brown cows of the mountain biogeochemical province of the Republic of Dagestan in 
the autumn-winter and spring-summer periods of keeping. During the use of lick briquettes in the diets of 
cows during the year, their positive effect on the mineral composition of milk, milk productivity and milk fat 
content was revealed. Moreover, a reliable increase was established in the milk of the experimental group 
of cows in the concentration of macroelements potassium, sodium, magnesium, calcium, phosphorus, re-
spectively, by 12.17; 155.10; 52.82; 46.18; 93.96 %; microelements iron, zinc, manganese, copper, cobalt, 
iodine (CBI), selenium, respectively, by 101.84; 113.96; 256.01; 130.47; 265.85; 530.0; 275.91 % com-
pared to the control group, compared to the average level of the physiological norm – by 19.66; 39.70; 
5.84; 82.12; 92.96; 98.94; 83.17; 80.11; 94.08; 47.67; 210.89;109.73 %. In the control group of cows, the 
concentration of macro- and microelements was below the lower limit of the norm, with the exception of 
potassium and manganese, which were higher by 29.01 and 10.04 %, respectively, compared to the lower 
limit of the physiological norm. The use of lick briquettes in the diets of dairy cows during the year also 
contributed to an increase in milk productivity by 6.23 %, milk fat content by 5.0 % (0.20 abs.%), an addi-
tional 0.49 liters of milk per head per day were obtained on average for the group. The economic effect 
was 80,460 rubles, or 2,682 rubles per head during the experiment. 

Keywords: cows, blood, macro- and microelements, mineral composition of milk, efficiency, milk 
productivity, environmentally friendly mineral lick briquettes Amirasol G(S)-Z and Amirasol G(S)-L, biogeo-
chemical province 
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Введение. Прикаспийский регион является 
зоной наиболее развитого животноводства и 
среди экономических районов страны занимает 
ведущее место по производству молока, мяса и 
другой продукции скотоводства. 

Исследования ряда авторов, проведенные в 
различных регионах России и за ее пределами, 
свидетельствуют, что из общего числа заболева-
ний крупного рогатого скота более 90 % состав-
ляют незаразные болезни, а из них – с патоло-
гией обмена веществ – каждое второе животное. 
При этом, как правило, многие из них у высоко-
продуктивных коров протекают хронически, на 
субклиническом уровне и могут быть выявлены 
только при проведении специальных биохимиче-
ских исследований. Скрыто протекающие пато-
логические сдвиги в обмене веществ у коров в 

первую очередь отрицательно сказываются на 
молочной продуктивности, снижают общую есте-
ственную иммунобиологическую резистентность 
организма, способствуют рождению слабого, не-
жизнеспособного приплода и заболеваниям но-
ворожденного молодняка [1–7]. 

Фармакокоррекция нарушения обменных 
процессов в организме крупного рогатого скота, 
с целью повышения у них молочной, мясной 
продуктивности, снижения заболеваемости и 
получения от них здорового приплода, невоз-
можна без проведения целенаправленных ком-
плексных научных, биохимических исследова-
ний рационов кормления и организма и на этой 
основе разработки теоретических основ рецеп-
туры композитов и технологии изготовления, 
новых, экологически безопасных, многокомпо-
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нентных фармакологических активных препара-
тов с разными механизмами действия, с учетом 
научно обоснованных норм потребности, регу-
лирования обменных процессов в организме 
животных и создания оптимального биохимиче-
ского статуса [3, 4, 8–12]. 

 Изучению содержания протеина, витаминов, 
макро- и микроэлементов в пастбищных экоси-
стемах Дагестана уделялось незначительное 
внимание, хотя здесь распространены эндеми-
ческие заболевания человека и животных (гаст-
роэнтериты, беломышечная болезнь, эндеми-
ческий зоб, анемия, энзоотическая атаксия и 
др.), связанные с избыточным или недостаточ-
ным поступлением микроэлементов в организм 
человека и животных [5, 13, 14]. 

По данным многих исследователей, содер-
жание минеральных веществ молока является 
ярким индикатором обеспеченности организма 
животных этими элементами [12]. 

Молоко – ценный продукт питания для чело-
века. Его потребление продолжает расти. Для 
потребителей важно, чтобы молоко было не 
только питательным, но и безопасным, то есть 
не содержало опасных бактерий и антимикроб-
ных веществ. Перспективным направлением на 
современном рынке является производство мо-
лока со специфическими профилактическими и 
лечебными свойствами. Экономическая эффек-
тивность молочного скотоводства – это прежде 
всего прибыль от производства молока [4]. 

Молоко является признанным источником 
кальция, калия, магния, натрия, фосфора, селе-
на и цинка в питании человека. Всего в нем со-
держится около 50 минеральных элементов. С 
учетом того, что дефицит микро- и макроэле-
ментов приобретает глобальный характер, ин-
терес к оценке потенциала молока в решении 
этой проблемы повышается. Молоко – единст-
венный источник нутриентов для новорожден-
ных телят, при этом состав и пропорции компо-
нентов молока оптимальны для их усвоения, что 
обеспечивает успешное выживание вида. Коли-
чество и структурная композиция макро- и мик-
роэлементов молока комплементарны активно-
му анаболизму и развитию скелетно-мышечной 
системы, в частности костяка молодняка [15]. 

Поэтому изыскание путей обогащения ра-
ционов кормовыми добавками, содержащими 
все необходимые энергетические и биологиче-

ски активные вещества, создание многокомпо-
нентных экологически безопасных фармаколо-
гических препаратов является перспективным 
направлением и одной из актуальных задач со-
временной науки. 

Цель исследований – изучение влияния 
экологически безопасных брикетов-лизунцов 
«Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-Л» в 
производственных условиях на минеральный 
состав, молочную продуктивность и жирность 
молока горной биогеохимической провинции 
Республики Дагестан. 

Материалы и методы. Опыты по испыта-
нию новых экологически безопасных брикетов-
лизунцов «Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль 
Г(С)-Л» проводили в производственных услови-
ях на коровах кавказской бурой породы, КФХ 
«Карада» Тляратинского района Республики 
Дагестан, за период с сентября 2022 по сен-
тябрь 2023 г. Подобрали группы по принципу 
пар-аналогов: I группа – контрольная – 35 голов; 
II группа – опытная – 30 голов. Основной рацион 
животных в осенне-зимний период состоял из 
сена разнотравного – 8–10 кг + дробленого яч-
меня + пшеницы (1 : 1) – 1 кг; в весенне-летний 
период – из травы пастбищной (вольная пасть-
ба). Первая группа получала только основной 
рацион. Вторая – дополнительно к основному 
рациону – экологически безопасные брикеты-
лизунцы «Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-
Л» в течение года в осенне-зимний и весенне-
летний периоды содержания. Их давали инди-
видуально каждой корове в течение опытного 
периода. За период опыта одна корова съедала 
по два брикета-лизунца – «Амирасоль Г(С)-З» и 
«Амирасоль Г(С)-Л». Масса каждого брикета-
лизунца составляла 4 000 г. 

Изучали степень их влияния на минеральный 
состав молока подопытных коров. Учитывали у 
них молочную продуктивность, жирность молока 
путем проведения ежемесячных контрольных 
удоев. 

Уровень содержания в молоке макро- и мик-
роэлементов определяли на атомно-абсорб-
ционном спектрофотометре «Квант 2А», общего 
йода – кинетическим роданид-нитратным мето-
дом по ГОСТ 28458-90 [9]. 

Полученные результаты обрабатывали ме-
тодом вариационной статистики [16]. В табли-
цах приведены значения М ± m, т. е. средней 
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арифметической величины с ее ошибкой. При 
определении достоверности использовали ко-
эффициент Стьюдента и критерий достоверно-
сти. Результаты рассматривали как достовер-
ные начиная с P < 0,05. 

Результаты и их обсуждение. Результаты 
проведенных исследований представлены в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 

Изменение концентрации минеральных веществ в молоке коров СПК «Карада»  
под влиянием брикетов-лизунцов «Амирасоль Г(С)-З» и «Амирасоль Г(С)-Л»  

по окончании опыта (М  m; n = 10) 
 

Показатель 
Группа 

I (контрольная) II (опытная) Норма 

Калий, г/л 1,5643±0,032 1,7547±0,042* 
1,2125–1,7203 

Ср. 1,4664 

Натрий, г/л 0,2675±0,014 0,6824±0,024** 
0,28725–0,68967 

Ср. 0,48846 

Магний, г/л 0,0867 ±0,003 0,1325±0,0082** 
0,09967–0,1507 

Ср. 0,12518 

Кальций, г/л 0,8252±0,008 1,2063±0,038* 
1,0024–1,3223 

Ср. 0,66235 

Фосфор, г/л 0,4824±0,006 0,9357±0,022* 
0,8672–1,1457 

Ср. 1,00654 

Железо, мг/л 1,4235±0,048 2,8733±0,092** 
1,8987–3,9092 

Ср. 2,9039 

Цинк, мг/л 1,3342±0,012 2,8547±0,06*** 
1,9614–4,9035 

Ср. 3,43245 

Марганец, мг/л 0,0241±0,005 0,0858±0,009*** 
0,0219–0,19228 

Ср. 0,10709 

Медь, мг/л 0,0804±0,008 0,1853±0,018*** 
0,0953–0,2986 

Ср. 0,19695 

Кобальт, мг/л 0,0004223±0,00008 0,001545±0,0009*** 
0,0005893–0,005893 

Ср. 0,003241 

Йод (СБИ), мг/л 0,0118±0,0044 0,07434±0,0032*** 
0,05076–0,15228 

Ср. 0,03525 

Селен, мг/л 0,00357 ±0,0009 0,01342±0,00357*** 
0,00473–0,01974 

Ср. 0,01223 

*Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; ***Р ≤ 0,001. 
 

Из данных таблицы 1 следует, что примене-
ние брикетов-лизунцов «Амирасоль Г(С)-З» и 
«Амирасоль Г(С)-Л» способствовало повыше-
нию концентрации в молоке опытной группы 
коров макроэлементов К, Na, Mg, Ca, P соответ-
ственно на 12,17; 155,10; 52,82; 46,18; 93,96 %; 
микроэлементов Fe, Zn, Mn, Cu, Co, I(CБИ), Se 
соответственно на 101,84; 113,96; 256,01; 
130,47; 265,85; 530,0; 275,91 % по сравнению с 
контрольной группой. В сравнении со средним 
уровнем физиологической нормы – на 19,66; 

39,70; 5,84; 82,12; 92,96; 98,94; 83,17; 80,11; 
94,08; 47,67; 210,89; 109,73 %. В контрольной 
группе коров концентрация макро- и микроэле-
ментов находилась ниже уровня нижней границы 
нормы, за исключением К и Мn, которые находи-
лись соответственно выше на 29,01 и 10,04 % по 
сравнению с нижней границей физиологической 
нормы здоровых животных. 

Данные экономической эффективности 
представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 
Эффективность применения экологически безопасных минеральных брикетов-лизунцов 

«Амирасоль Г(С)-З», «Амирасоль Г(С)-Л» на дойных коровах 
 

Показатель 
Группа 

I (контрольная) II (опытная) 
Кол-во животных в группе, гол. 35 30 
Молочная продуктивность коров, л 7,86±0,30 8,35±0,24* 
Увеличение молока, % – 6,23 
Получено дополнительно молока в среднем по группе в сутки, л – 0,49 
Жирность молока, абс.% 4,0 4,2 

*P < 0,05 достоверно по отношению к I группе. 
 

В результате применения экологически безо-
пасных минеральных брикетов-лизунцов «Ами-
расоль Г(С)-З», «Амирасоль Г(С)-Л» в рационах 
дойных коров в течение опытного периода наме-
тилась тенденция к нормализации биохимиче-
ских показателей у опытной группы дойных ко-
ров, что способствовало повышению молочной 
продуктивности на 6,23 %, жирности молока – на 
5,0 % (0,20 абс.%), получено дополнительно в 
среднем по группе 0,49 л молока в расчете на 
одну голову в сутки. 

Экономический эффект от применения мине-
ральных брикетов-лизунцов составил 80 460 руб., 
или 2 682 руб. на одну голову за 12 месяцев 
опыта. 

Заключение. На основании полученных ре-
зультатов научных исследований за время про-
ведения производственного испытания экологи-
чески безопасных минеральных брикетов-лизун-
цов «Амирасоль Г(С)-З», «Амирасоль Г(С)-Л» в 
условиях горной биогеохимической провинции 
Республики Дагестан можно сделать следую-
щие выводы. 

1. Установлено, что в контрольной группе ко-
ров концентрация макро- и микроэлементов на-
ходилась ниже уровня нормы, за исключением К 
и Мn, которые были выше соответственно на 
29,01 и 10,04 % по сравнению с нижней грани-
цей физиологической нормы. 

2. Экологически безопасные брикеты-
лизунцы «Амирасоль Г(С)-З», «Амирасоль Г(С)-
Л» способствуют достоверному увеличению 
концентрации в молоке опытной группы коров 
макроэлементов К, Na, Mg, Ca, P соответствен-
но на 12,17; 155,10; 52,82; 46,18; 93,96 %, мик-
роэлементов Fe, Zn, Mn, Cu, Co, I(CБИ), Se со-
ответственно на 101,84; 113,96; 256,01; 130,47; 
265,85; 530,0; 275,91 % по сравнению с кон-

трольной группой, по сравнению со средним 
уровнем физиологической нормы – на 19,66; 
39,70; 5,84; 82,12; 92,96; 98,94; 83,17; 80,11; 
94,08; 47,67; 210,89; 109,73 %. 

3. Применение минеральных брикетов-
лизунцов в рационах дойных коров в течение 
года способствовало нормализации минераль-
ного состава молока у опытной группы дойных 
коров, повышению молочной продуктивности – 
на 6,23 %, жирности молока – на 5,0 % 
(0,20 абс.%), получено  дополнительно в сред-
нем по группе 0,49 л молока в расчете на одну 
голову в сутки. 

4. Экономический эффект от применения 
минеральных брикетов-лизунцов составил 
80 460 руб., или 2 682 руб. на одну голову за 12 
месяцев опыта. 

5. Полученные результаты научных иссле-
дований рекомендованы для внедрения в вете-
ринарную и животноводческую практику Рес-
публики Дагестан. 
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