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ГИСТОСТРУКТУРНЫЕ И ГИСТОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МАТКИ 

У КОШЕК ПОРОДЫ МЕЙН-КУН В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ4 

 

Цель исследования – выявление морфометрических, гистологических и гистохимических 

особенностей матки у кошек породы мейн-кун в постнатальном онтогенезе. Исследование вы-

полнялась на кафедре агротехнологий и ветеринарной медицины Хакасского государственного 

университета им. Н.Ф. Катанова, а также на базе ветеринарных клиник города Абакана Респуб-

лики Хакасия. Материалом для гистологического исследования служили органокомплексы 95 ко-

шек породы мейн-кун, пяти возрастных групп: новорожденные, периода полового созревания, 

физиологической зрелости (анэструс) и выраженных старческих изменений. Из полученного ма-

териала изготавливали гистологические срезы по общепринятой методике. Морфометричес-

кие показатели матки у кошек в постнатальном онтогенезе увеличиваются прямо пропорцио-

нально возрасту вплоть до наступления периода выраженных старческих изменений, после чего 

происходит их уменьшение. Стенка матки новорожденных котят и котят периода отъема ха-

рактеризуется плохо выраженной дифференцировкой слоев эндометрия и отсутствием ма-

точных желез. В период полового созревания и физиологической зрелости отмечается макси-

мальное развитие маточных желез и характерные циклические изменения в эндометрии. У ко-

шек периода выраженных старческих изменений отмечается снижение количества маточных 

желез по отношению к строме. В покровном и железистом эпителии матки выявляется не-

большое количество гликогена. В апикальной части эпителиальных и железистых клеток нака-

пливаются гликопротеины и гликозаминогликаны. В межклеточном веществе собственной пла-

стинки слизистой оболочки эндометрия отмечается положительная реакция на гликоген. 

В эпителиоцитах обнаруживаются гликозаминогликаны. Во внутреннем слое мышечной оболоч-

ки реакция на гликоген положительная. В сосудистом слое присутствуют гликозаминогликаны 

и гликопротеины. В эндотелии кровеносных сосудов выявляются гликопротеины. 

Ключевые слова: кошка, мейн-кун, морфология, гистоструктура, гистохимия, матка, эндо-

метрий, миометрий, постнатальный онтогенез 

Для цитирования: Ямин В.В., Складнева Е.Ю. Гистоструктурные и гистохимические особенно-

сти матки у кошек породы мейн-кун в постнатальном онтогенезе // Вестник КрасГАУ. 2025. № 1. 

С. 85–92. DOI: 10.36718/1819-4036-2025-1-85-92. 

 

Vladimir Valerievich Yamin1, Evgenia Yurievna Skladneva2 
1,2Khakass State University named after N.F. Katanov, Abakan, Republic of Khakassia, Russia 
1,2vova5771@gmail.com 

 
 
 

                                                      
© Ямин В.В., Складнева Е.Ю., 2025 
Вестник КрасГАУ. 2025. № 1. С. 85–92. 
Bulliten KrasSAU. 2025;(1):85–92. 



 Вестник  КрасГАУ.  2025. №  1  (214) 

86 

 

HISTOSTRUCTURAL AND HISTOCHEMICAL FEATURES OF THE UTERUS 
IN MAINE COON CATS IN POSTNATAL ONTOGENESIS 

 

The aim of the study is to identify morphometric, histological and histochemical features of the uterus in 
Maine Coon cats in postnatal ontogenesis. The study was conducted at the Department of Agricultural 
Technology and Veterinary Medicine of the Khakass State University named after N.F. Katanov, as well as 
at veterinary clinics in the city of Abakan, Republic of Khakassia. The material for the histological study 
was organ complexes of 95 Maine Coon cats of five age groups: newborns, puberty, physiological maturity 
(anestrus) and pronounced senile changes. Histological sections were made from the obtained material 
using the generally accepted technique. Morphometric indices of the uterus in cats in postnatal ontogene-
sis increase in direct proportion to age until the onset of the period of pronounced senile changes, after 
which they decrease. The uterine wall of newborn kittens and kittens in the weaning period is characte-
rized by poorly expressed differentiation of the endometrial layers and the absence of uterine glands. Du-
ring puberty and physiological maturity, the maximum development of the uterine glands and characteristic 
cyclic changes in the endometrium are observed. In cats during the period of pronounced senile changes, 
a decrease in the number of uterine glands in relation to the stroma is noted. A small amount of glycogen 
is detected in the integumentary and glandular epithelium of the uterus. Glycoproteins and 
glycosaminoglycans accumulate in the apical part of the epithelial and glandular cells. A positive reaction 
to glycogen is noted in the intercellular substance of the proper plate of the endometrial mucosa. 
Glycosaminoglycans are found in epithelial cells. In the inner layer of the muscular membrane, the reaction 
to glycogen is positive. Glycosaminoglycans and glycoproteins are present in the vascular layer. Glycopro-
teins are detected in the endothelium of blood vessels.  

Keywords: cat, Maine Coon, morphology, histostructure, histochemistry, uterus, endometrium, myome-
trium, postnatal ontogenesis 
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Введение. Изучение закономерностей инди-
видуального развития животных и путей управ-
ления процессами размножения и развития 
млекопитающих – одна из актуальных проблем 
эмбриологии, морфологии и биологии [1, 2]. По-
нимание строения и дифференцировки тканей 
животных в постнатальном онтогенезе способ-
ствует более глубокому и объективному пони-
манию физиологических процессов [3, 4]. Кроме 
того, без знания закономерностей базисных 
процессов развития тканей невозможно пони-
мание процессов патогенеза органов при соот-
ветствующих заболеваниях [5, 6]. 

Матка – орган, в котором происходит разви-
тие и созревание плода, от ее структурно функ-
ционального состояния зависит не только сос-
тояние самки, но и физиологическое развитие 
плода. Данные о гистологической дифференци-
ровке и гистохимических изменениях матки ко-
шек в постнатальном онтогенезе порой проти-
воречивы и носят фрагментарный характер. 

Цель исследования – выявление морфо-
метрических, гистологических и гистохимиче-

ских особенностей матки у кошек породы мейн-
кун в постнатальном онтогенезе. 

Материалы и методы. Исследование вы-
полнялось на кафедре агротехнологий и вете-
ринарной медицины Института менеджмента 
экономики и агротехнологий ФГБОУ ВО «Хакас-
ский государственный университет им. Н.Ф. Ка-
танова», а также на базе ветеринарных клиник 
города Абакана Республики Хакасия. 

Материалом для гистологического исследо-
вания служили органокомплексы 95 кошек по-
роды мейн-кун пяти возрастных групп: новорож-
денные, период отъема, полового созревания, 
физиологической зрелости (анэструс) и выра-
женных старческих изменений. Из полученного 
материала изготавливали гистологические сре-
зы по общепринятой методике. 

Выявление гликозаминогликанов и гликопро-
теинов проводили постановкой ШИК-реакции 
(PAS) и реакции альциановым синим рН 2,5 
(Шифф-реакции), результаты которых учитыва-
ли после проведения ферментативной обработ-
ки срезов амилазой. Идентификацию углевод-
ных соединений проводили с использованием 
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работ Р.З. Сиразиева, Б.Ц. Гармаева [6], 
Э. Пирса [7]. Гистометрические измерения про-
водили с помощью микроскопа Micros MC 300, 
видеокуляра ToupCam 5.1.MP и компьютерной 
программы обработки изображений «ТoupView». 
Полученные результаты морфометрических 
исследований подвергались статистической об-
работке. Математико-статистический анализ 
проводили в соответствии с правилами получе-
ния репрезентативных выборок генеральных 
совокупностей для биологических объектов сог-
ласно рекомендациям Г.Г. Автандилова [8] и 
В.М. Зайцева с соавт. [9]. Все расчеты были вы-
полнены при помощи персонального компьюте-
ра с использованием пакета прикладных про-
грамм электронной таблицы MS Excel 7,0. Для 
каждого показателя вычисляли среднее ариф-
метическое и его ошибку. Достоверность отли-
чий оценивали по t-критерию Стьюдента. Раз-
личие считали достоверным при вероятности 
95 % (Р < 0,05). 

Результаты и их обсуждение. В ходе ис-
следования установлено, что гистологическая 
структура стенки рогов и тела матки морфоло-
гически имеет схожее строение в постнаталь-
ном онтогенезе. 

У новорожденных кошек процессы структур-
ной дифференцировки тканей стенки матки не 
завершены, однако четко обнаруживаются три 
слоя стенки. Толщина эндометрия у кошек дан-
ного периода составляет (256,03 ± 8,37) мкм. 
Слизистая оболочка представлена покровным 
однослойным призматическим эпителием и соб-
ственной пластинкой. Эпителиальные ядра эн-

дометрия овальной формы, слегка приплющен-
ные по бокам. Высота эпителия эндометрия со-
ставляет (6,89 ± 1,23) мкм. Маточные железы не 
дифференцируются. Складчатость отсутствует. 
Собственная пластинка эндометрия представ-
лена рыхлой волокнистой соединительной тка-
нью, с большим содержанием тучных клеток. 
Толщина собственной пластинки эндометрия 
составляет (208,71 ± 7,48) мкм. 

Миометрий дифференцируется на внутрен-
ний и наружный слои, его толщина (145,49 ± 
4,12) мкм. Внутренний слой миометрия пред-
ставлен продольно направленными пучками 
гладкомышечных миоцитов, пронизанными рых-
лой соединительной тканью. Толщина внутрен-
него слоя значительно больше наружного и сос-
тавляет (109,93 ± 3,45) мкм. В наружном слое 
миометрия пучки гладкомышечных миоцитов 
лежат поперек, его толщина (30,12 ± 02,76) мкм. 
Средний слой миометрия представлен сосудами, 
которые расположены редко, толщина сосудис-
того слоя равна 19,31 ± 0,67 мкм. 

Периметрий представлен соединительной 
тканью и мезотелием. Его толщина составляет 
3,39 ± 0,51 мкм. 

По верхнему краю эпителиоцитов отмечает-
ся слабая реакция на гликоген, наблюдаются 
следы гликопротеинов и глюкозаминогликанов. 
Наибольшее количество гликопротеинов обна-
руживается в соединительной ткани собствен-
ной пластинки слизистой оболочки, в частности 
в цитоплазме тучных, не дифференцированных 
клеток (рис. 1, 2). 

 

  
Рис. 1. Фрагмент матки новорожденной кошки. 
Эндометрий. Гистологический срез. Окраска: 

альциановый синий рН 2,5. Увел. 400 
 

A fragment of the uterus of a newborn cat. 
The endometrium. Histological section. Color: 

Alcyan blue pH 2,5. Magnification 400 

Рис. 2. Фрагмент матки новорожденной кошки. 
Миометрий. Гистологический срез. Окраска: 

альциановый синий рН 2,5 Увел. 400 
 

A fragment of the uterus of a newborn cat. 
The myometrium. Histological section. Color: 

Alcyan blue pH 2,5. Magnification 400 
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Тканевые базофилы обнаруживаются в 
большом количестве не только в собственной 
пластинке эндометрия, но также в мышечной 
оболочке. Эти клетки богаты гликопротеинами. 
В цитоплазме гладкомышечных клеток миомет-
рия обнаруживается большое количество глико-
гена (рис. 2). 

У кошек периода отъема, так же, как у ново-
рожденных, процессы дифференцировки тка-
ней стенки матки продолжаются, четко обнару-
живаются три слоя стенки матки. Толщина сли-
зистой оболочки равна (342,13 ± 13,14) мкм, 
имеет волнообразную форму, эпителий слизис-

той оболочки выстилает однослойный призма-
тический эпителий. Эпителиальные ядра 
овальной, реже округлой формы, слегка при-
плющенные по бокам. Высота эпителия эндо-
метрия составляет (7,20 ± 1,65) мкм. Собст-
венная пластинка эндометрия представлена 
рыхлой волокнистой соединительной тканью с 
большим содержанием тучных клеток, маточ-
ные железы не дифференцируются. Толщина 
собственной пластинки эндометрия по отноше-
нию с предыдущим периодом увеличивается и 
составляет (301,29 ± 3,34) мкм (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Динамика морфометрических показателей стенки матки и ее элементов  
у кошек породы мейн-кун в постнатальном онтогенезе, мкм 

 

Dynamics of morphometric parameters of the uterine wall and its elements in Maine Coon cats  
in postnatal ontogenesis, µm 

 

В миометрии кошек данного периода процес-
сы дифференцировки продолжаются, его тол-
щина равна (198,61 ± 3,45) мкм. Внутренний 
слой миометрия представлен продольно нап-
равленными пучками гладкомышечных миоци-
тов, пронизанных рыхлой соединительной тка-
нью. Толщина внутреннего слоя составляет 
(140,98 ± 3,98) мкм. В наружном слое миомет-
рия пучки гладкомышечных миоцитов лежат 
поперек, его толщина равна (40,56 ± 3,78) мкм. 
Средний слой миометрия, представлен редко 
расположенными сосудами, толщина сосудисто-

го слоя равна (25,70 ± 10,90) мкм. Толщина пе-
риметрия – (3,89 ± 0,55) мкм. 

В эпителиоцитах слизистой оболочки эндо-
метрия реакция на нейтральные гликопротеины 
и гликозаминогликаны сохраняется на уровне 
предыдущей возрастной группы. В собственной 
пластинке эндометрия в межклеточном вещест-
ве отмечается незначительное увеличение со-
держания гликозаминогликанов. В цитоплазме 
тканевых базофилов содержание гликопротеи-
нов на прежнем уровне. В миоцитах миометрия 
содержание гликогена выявляется в умеренном 
количестве. 
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У кошек периода полового созревания толщи-
на эндометрия составляет (587,25 ± 14,90) мкм. 
Эндометрий приобретает выраженную склад-
чатость за счет разрастания маточных желез в 
собственной пластинке эндометрия. 

Эпителий слизистой оболочки однослойный 
призматический. Эпителиальные ядра эндомет-
рия становятся округлой формы, слегка прип-
лющенными по бокам. Высота эпителия эндо-
метрия составляет (8,90 ± 0,55) мкм. Толщина 
собственной пластинки эндометрия в данный 
период равна (491,28 ± 17,89) мкм. Происходит 
увеличение количества желез, кроме того, желе-
зы разрастаются вплоть до основания собствен-
ной пластинки эндометрия. Ядра эпителиоцитов 
желез округлой формы, диаметр желез в этот 
период онтогенеза равен (23,70 ± 8,97) мкм. Вы-
сота эпителиоцитов составляет (7,23 ± 0,23) мкм. 

Толщина миометрия кошек данного периода 
равна (510,76 ± 2,45) мкм. Миометрий четко 
разграничивается на внутренний и наружный 
слои, между которыми проходит сосудистый 
слой. Толщина внутреннего слоя равна 
(271,45 ± 10,23) мкм. В сосудистом слое зале-
гают кровеносные и лимфатические сосуды, а 
его толщина составляет (164,99 ± 12,34) мкм. 
В наружном слое миометрия пучки гладкомы-
шечных миоцитов расположены поперек, его 
толщина равна (132,27 ± 5,70) мкм. Однако в 
разных участках матки ориентация пучков глад-
комышечных миоцитов является перекрестной 
по отношению друг к другу. 

Серозная оболочка представлена соедини-
тельной тканью и мезотелием, ее толщина сос-
тавляет (4,34 ± 0,56) мкм. 

В клетках эпителиального пласта слизистой 
оболочки эндометрия выявляются гликоген, 
нейтральные гликопротеины и гликозаминогли-
каны, их содержание значительно больше, чем 
у кошек периода отъема. 

В собственной слизистой оболочке эндомет-
рия в межклеточном веществе отмечается поло-
жительная реакция на гликоген. В просветах же-
лез, по поверхности эпителиоцитов обнаружи-
ваются гликозаминогликаны. В ядрах эпителио-
цитов маточных желез реакция на гликозаминог-
ликаны и гликопротеины положительная. В мы-
шечной оболочке, во внутреннем слое, реакция 
на гликоген положительная, однако в сосудистом 
слое реакция на гликоген отрицательная, что 
говорит о присутствии гликозаминогликанов и 
гликопротеинов. В эндотелии кровеносных сосу-
дов выявляются гликопротеины. 

К периоду физиологической зрелости диф-
ференцировка тканей и клеток заканчивается, 
структурные элементы матки четко разграничи-
ваются на слои. Так, стенка рогов матки кошек 
представлена тремя оболочками: эндометрием, 
миометрием и периметрием. 

В эндометрии, в свою очередь, на гистологи-
ческом уровне различают слой эпителиоцитов с 
толщиной (12,31 ± 0,45) мкм и собственной пла-
стинкой эндометрия, толщина которой (812,95 ± 
100,56) мкм (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Динамика толщины слоев стенки матки у кошек породы мейн-кун  
в постнатальном онтогенезе, мкм 
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Диаметр желез к данному периоду в среднем 

равен (30,44 ± 17,68) мкм, с высотой эпителио-

цитов (9,68 ± 0,37) мкм. Толщина эндометрия к 

периоду физиологической зрелости составляет 

(904,48 ± 230,87) мкм. 

Миометрий четко разграничивается на внут-

ренний и наружный слои, между которыми про-

ходит сосудистый слой. Толщина внутреннего 

слоя мышечной оболочки к данному периоду 

онтогенеза достигает (423,30 ± 23,12) мкм, он 

располагается под собственной пластинкой эн-

дометрия, в нем обнаруживаются циркулярно 

направленные пучки гладкомышечных миоци-

тов. Толщина сосудистого слоя, который пред-

ставлен кровеносными и лимфатическими сосу-

дами и расположен между внутренним и наруж-

ным, составляет (291,26 ± 48,90) мкм. Толщина 

наружного слоя равна (382,66 ± 25,55) мкм. 

В наружном слое миометрия пучки гладкомышеч-

ных миоцитов расположены поперек. Толщина 

миометрия составляет (810,45 ± 85,56) мкм. 

Периметрий представлен рыхлой соединитель-

ной тканью, его толщина в данном возрасте сос-

тавляет (5,87 ± 0,67) мкм. 

В покровном и железистом эпителии выяв-

ляется небольшое количество гликогена, а в апи-

кальной части эпителиальных и железистых кле-

ток накапливаются гликопротеины и гликозами-

ногликаны. В собственной слизистой оболочке 

эндометрия, в межклеточном веществе отме-

чается положительная реакция на гликоген. 

В просветах желез по поверхности эпителиоцитов 

обнаруживаются гликозаминогликаны. В ядрах 

эпителиоцитов маточных желез реакция на глико-

заминогликаны и гликопротеины положительная. 

В мышечной оболочке, во внутреннем слое реак-

ция на гликоген положительная, однако в сосудис-

том слое реакция на гликоген отрицательная, что 

говорит о присутствии гликозаминогликанов и гли-

копротеинов. В эндотелии кровеносных сосудов 

выявляются гликопротеины. Необходимо отме-

тить, что морфофункциональные особенности, а 

также количественные показатели слоев стенки 

матки у кошек данного периода напрямую зависят 

от фазы эстрального цикла. 

У кошек в период выраженных старческих из-

менений эндометрий складчатый, однослойный 

призматический. Его толщина у кошек данного 

периода составляет (1066,35 ± 85,34) мкм. Эпи-

телиальные ядра эндометрия овальной формы, 

слегка приплющенные по бокам. Высота эпите-

лия эндометрия у кошек данного периода сос-

тавляет (8,56 ± 0,58) мкм. Толщина собственной 

пластинки равна (798,68 ± 15,32) мкм. Количест-

во желез не превышает 11 в поле зрения микрос-

копа. Железы округлой формы, диаметр желез в 

этот период онтогенеза равен (21,16 ± 8,56) мкм. 

Высота эпителиоцитов желез составляет (7,69 ± 

0,48) мкм. 

Толщина миометрия кошек данного периода 

равна (905,96 ± 195,60) мкм, он четко разграни-

чивается на внутренний и наружный, между ко-

торыми проходит сосудистый слой. Толщина 

внутреннего слоя равна (510,23 ± 34,67) мкм. 

Толщина сосудистого слоя составляет (285,97 ± 

38,11) мкм. В наружном слое миометрия, пучки 

гладкомышечных миоцитов расположены попе-

рек, его толщина равна (280,31 ± 20,90) мкм. 

Серозная оболочка представлена соедини-

тельной тканью, ее толщина составляет (5,36 ± 

0,46) мкм. 

В эпителиальных и железистых клетках 

слизистой оболочки отмечено высокое содер-

жание гликопротеинов и гликозаминогликанов 

(рис. 5, 6). 

В соединительной ткани эндометрия, мио-

метрия органа выявляются протеогликаны, од-

нако их содержание значительно снижается на 

данном этапе постнатального онтогенеза. 
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Рис. 5. Фрагмент матки кошки. Эндометрий 
при большом увеличении. Возраст 9 лет. 

Гистологический срез. Окраска: 
шик-реакция (PAS). Увел. 400 

 

A fragment of a cat's uterus. The endometrium 
is greatly enlarged. Age 9 years. Histological 

section. Coloring: chic reaction (PAS). 
Magnification 400 

 

Рис. 6. Фрагмент матки кошки. Миометрий. 
Возраст 9 лет. Гистологический срез. 

Окраска: альциановый синий рН 2,5. 
Увел. 100 

 

A fragment of a cat's uterus. The myometrium. 
Age 9 years. Histological section. Color: alcyan blue 

pH 2.5. Magnification 100 

 

Заключение 
 
1. Морфометрические показатели матки у ко-

шек в постнатальном онтогенезе увеличиваются 
прямо пропорционально возрасту вплоть до нас-
тупления периода выраженных старческих изме-
нений, после чего происходит их уменьшение. 

2. У новорожденных кошек собственная плас-
тинка эндометрия представлена рыхлой волок-
нистой соединительной тканью, с большим со-
держанием тучных клеток, маточные железы не 
дифференцируются. У кошек периода отъема 
структурная организация матки соответствует 
предыдущему периоду. У кошек периода полово-
го созревания происходит интенсивный рост ма-
точных желез, миометрий четко разграничен на 
слои. У кошек физиологической зрелости прояв-
ляются характерные циклические изменения в 
маточной стенке, в частности в эндометрии и 
миометрии. У кошек выраженных старческих из-

менений отмечается снижение количества ма-
точных желез по отношению к строме. 

3. В покровном и железистом эпителии выяв-
ляется небольшое количество гликогена, а в апи-
кальной части эпителиальных и железистых кле-
ток накапливаются гликопротеины и гликозами-
ногликаны. В собственной пластинке слизистой 
оболочки эндометрия, в межклеточном веществе 
отмечается положительная реакция на гликоген. 
В просветах желез, по поверхности эпителиоци-
тов обнаруживаются гликозаминогликаны. В яд-
рах эпителиоцитов маточных желез реакция на 
гликозаминогликаны и гликопротеины положи-
тельная. В мышечной оболочке, во внутреннем 
слое реакция на гликоген положительная. Одна-
ко в сосудистом слое реакция на гликоген отри-
цательная, что говорит о присутствии гликозами-
ногликанов и гликопротеинов. В эндотелии кро-
веносных сосудов выявляются гликопротеины. 
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