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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЖИДКОЙ ФРАКЦИИ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА 

ПРОДУКЦИИ УЛИТКОВОДСТВА4 
 

Цель исследования – изучение возможных перспектив использования жидкой фракции отходов 
производства продукции улитководства и ее переработки для уменьшения степени вреда, нано-
симого окружающей среде согласно Федеральному закону от 24.06.1998 № 89-ФЗ (ред. от 
14.07.2022) «Об отходах производства и потребления». Повторное включение данного вида сы-
рья в технологический процесс позволяет производству получить дополнительную прибыль, 
исключив затратную статью расходов на очистку и утилизацию отходов, с соблюдением зако-
нодательства Российской Федерации и одновременной организацией замкнутого цикла произ-
водства. Задачи: определение химического, аминокислотного состава изучаемого образца и изу-
чение его биологической ценности. Объект исследования – жидкая фракция отходов производ-
ства, которая представляет собой комплекс смывных вод и стоков, остаточного содержимого 
желудочно-кишечного тракта и слизи. Полученные в 2023 г. жидкие отходы в процессе перера-
ботки сырья (извлечение тела улитки из раковины, отделение ноги от твердых отходов произ-
водства) были заморожены в морозильной камере при температурном режиме –1…–25 °С в ус-
ловиях ВНИИОК – филиала ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ». В данном исследовании не приме-
няли общепринятой промышленной технологии, включающей поступление изучаемого сырья в 
резервуар-усреднитель с миксером, прохождение его через погружной насос с режущим механиз-
мом в шнековый сепаратор, так как структура биологической массы была однородной. Все ис-
следования проводили согласно общепринятым методикам в аккредитованной лаборатории 
«Корма и обмен веществ», расположенной в Ставропольском крае. Полученные результаты де-
монстрируют содержание протеина 53,9 %; жира – 0,4; золы – 4,9 и безазотистых экстрактив-
ных веществ (БЭВ) – 40,8 %, что свидетельствует о целесообразности использования жидкой 
фракции отходов производства продукции улитководства. Представленная разработка способ-
ствует формированию замкнутого цикла производства продукции улитководства, отражает 
возможное и перспективное решение проблемы отходов производства как твердой, так и жид-
кой фракции. 
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PROSPECTS FOR THE USE OF THE LIQUID FRACTION OF SNAIL PRODUCTION WASTE 

 
The objective of the study is to examine the possible prospects for using the liquid fraction of snail pro-

duction waste and its processing to reduce the degree of harm to the environment in accordance with the 
Federal Law of 24.06.1998 № 89-FZ (as amended on 14.07.2022) On Production and Consumption 
Waste. Re-inclusion of this type of raw material in the technological process allows production to obtain 
additional profit by excluding the cost item for waste treatment and disposal, in compliance with the legisla-
tion of the Russian Federation and with the simultaneous organization of a closed production cycle. Objec-
tives: determination of the chemical, amino acid composition of the sample under study and study of its 
biological value. The object of research is the liquid fraction of production waste, which is a complex of 
flushing water and drains, residual contents of the gastrointestinal tract and mucus. Liquid waste obtained 
in 2023 during the processing of raw materials (removal of the snail body from the shell, separation of the 
leg from solid production waste) were frozen in a freezer at a temperature of –1...–25 °C under the condi-
tions of VNIIOK – a branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution "North Caucasus Federal 
Scientific Center". In this study, we did not use the generally accepted industrial technology, which in-
cludes the receipt of the studied raw material in an averaging tank with a mixer, its passage through a 
submersible pump with a cutting mechanism into a screw separator, since the structure of the biological 
mass was homogeneous. All studies were carried out according to generally accepted methods in the ac-
credited laboratory "Feed and Metabolism" located in the Stavropol Region. The obtained results demon-
strate the content of protein of 53.9 %; fat – 0.4; ash – 4.9 and nitrogen-free extractive substances (NFE) – 
40.8 %, which indicates the feasibility of using the liquid fraction of snail production waste. The presented 
development contributes to the formation of a closed cycle of snail production, reflects a possible and 
promising solution to the problem of both solid and liquid fraction waste. 

Keywords: snail, gastropod mollusk, snail production waste, crude protein 
For citation: Golembovsky VV, Pashkova LA, Talalaev SA. Prospects for the use of the liquid fraction 

of snail production waste. Bulliten KrasSAU. 2025;(2):99-107. (In Russ.). DOI: 10.36718/1819-4036-2025-
2-99-107. 

 
Введение. Из всего существующего разнооб-

разия улиток, которое включает более 100 тысяч, 
общепризнанными съедобными являются только 
115 видов [1–3]. 

Ассортимент блюд, приготовленных из ули-
ток, впечатляет: эскарго, крем-супы, салаты, от-
варные, тушеные, запеченные, фарш. При этом 
самой вкусной из сухопутных улиток считается 
Helix pomatia, или виноградная улитка. Также 
популярными видами являются Helix Aspersa, 
Helix Lucorum, Achatina Fulica и Achatina achatina 
[4, 5]. 

При изготовлении продукции из улиток обра-
зуются отходы производства твердой и жидкой 
фракций, которые могут составлять до 50–70 % 

от общего объема [6–10]. Ученые ВНИИОК – 
филиала ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ» 
задались целью максимально изучить все виды 
отходов при технологическом процессе перера-
ботки улиточной массы. Они представляют со-
бой резервное сырье для кормовой промыш-
ленности, что составляет дополнительную ста-
тью дохода и расширение отечественного рынка 
сырья [11–14]. 

При ранее проведенных исследованиях бы-
ла выявлена возможность перспективного ис-
пользования отходов производства продукции 
улитководства, содержащих печень, желудок, 
кишечник, сердце, легкое и другое в качестве 
источника белка и биологически активных ве-
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ществ в кормлении сельскохозяйственных жи-
вотных [15]. 

Разработанные и предлагаемые варианты 
способствуют созданию технологического процес-
са замкнутого цикла производства улиточной про-
дукции, что соответствует утвержденному закону 
«Об отходах производства и потребления». Руко-
водствуясь принятым законодательством Рос-
сийской Федерации, производитель обязан ути-
лизировать отходы. При несоблюдении законо-
дательства РФ наносится вред окружающей 
среде и угроза жизнедеятельности животных. 

В данной работе акцентировали внимание на 
жидких и полужидких отходах, полученных при 
производстве продукции улитководства (эскарго). 

К жидким и полужидким отходам относятся: 
сточные воды от промывки сырья и оборудова-
ния; высококонцентрированные стоки, включаю-
щие частицы ткани (мяса); остатки содержимого 
и сами фрагменты желудочно-кишечного тракта, 
и остаточный секрет (слизь) [16, 17]. 

Цель исследования – изучение возможных 
перспектив использования жидкой фракции от-
ходов производства продукции улитководства и 

ее переработки для уменьшения степени вреда, 
наносимого окружающей среде согласно Феде-
ральному закону от 24.06.1998 № 89-ФЗ (ред. от 
14.07.2022) «Об отходах 
производства и потребления». 

Объекты и методы. Полученные в 2023 г. 
жидкие отходы в процессе переработки сырья 
(извлечение тела улитки из раковины, отделение 
ноги от твердых отходов производства) были 
заморожены в морозильной камере при темпера-
турном режиме в диапазоне –1…–25) °С в усло-
виях ВНИИОК – филиала ФГБНУ «Северо-
Кавказский ФНАЦ» (рис. 1). В данной работе не 
применяли общепринятой промышленной техно-
логии, включающей поступление изучаемого сы-
рья в резервуар-усреднитель с миксером, прохож-
дение его через погружной насос с режущим меха-
низмом в шнековый сепаратор, так как структура 
биологической массы была однородной. 

Объектом исследований в данной научной 
работе выступали жидкие отходы, образующие-
ся при переработке тела улитки и включающие 
в себя сточные воды и высококонцентрирован-
ные стоки, слизь. 

 

 
 

Рис. 1. Жидкие отходы в замороженном состоянии 
 

Liquid waste in the frozen state 
 

Для дальнейшего исследования жидких от-
ходов с целью определения качественных пока-
зателей замороженная биологическая масса 
подвергалась размораживанию при температу-
ре от 0 до +20 °С (рис. 2). 

Качественные исследования размороженных 
жидких отходов проводили в лаборатории Став-
ропольского государственного аграрного уни-

верситета «Корма и обмен веществ» по нес-
кольким направлениям согласно методическим 
указаниям: 1 – определение химического соста-
ва (содержание количества сырого протеина, 
сырого жира и сырой золы); 2 – определение 
аминокислотного состава на анализаторе ААА 
400 (INGOS, Чехия). 
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Рис. 2. Отходы производства в жидком состоянии 
 

Production waste in liquid state 
 

Результаты и их обсуждение. Результаты 
проведенного исследования на определение 
химического и аминокислотного состава сырья, 
представляющего собой разновидность отходов 

производства – жидкую фракцию (сточные во-
ды, высококонцентрированные стоки, остатки 
содержимого пищеварительной системы и 
слизь) продемонстрированы на рисунках 3–5.  

 

 
 

Рис. 3. Химический состав образца в абсолютно сухом веществе, % 
 

Chemical composition of the sample in a completely dry substance, % 
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Как видно из рисунка 3, сухой остаток жидкой 
фракции отходов производства продукции улит-
ководства в пересчете на абсолютно сухое ве-
щество характеризуется содержанием сырого 
протеина 53,9 %, на втором месте по количес-
твенному выражению безазотистых экстрактив-
ных веществ – 40,8 %, сырой золы – 4,9 % и 
сырого жира – 0,4 %. 

В первоначальном веществе содержание 
влаги составляет 86,6 %; сырого протеина – 7,3; 
сырого жира – 0,1; сырой золы – 0,7 и безазоти-
стых экстрактивных веществ – 5,5 %. 

Полученные данные свидетельствуют о том, 
что изучаемое сырье в высушенном состоянии 
может выступать в роли источника белка, кото-
рый необходим для обеспечения жизненно важ-
ных функций, и безазотистых экстрактивных 
веществ, обеспечивающих в организме обмен-
ные процессы энергией и необходимыми ком-
понентами для синтеза жира у животного. Все 
белки (протеины) качественно различны, поэто-
му необходим аминокислотный анализ. 

Среди всех незаменимых аминокислот, как 
показано на диаграмме 4, преобладает лейцин – 
5,2 %, на втором месте изолейцин и фенилала-
нин – по 3,0 % соответственно, на третьем ва-
лин – 2,9 %. Содержание лизина и метионина 
составило соответственно 2,5 и 0,8 %. Наличие 
данных аминокислот является важным, так как 
именно они представляются особенно дефицит-
ными в кормлении сельскохозяйственных живот-
ных и относятся к критическим или лимитирую-
щим. 

На рисунке 5 представлено содержание заме-
нимых аминокислот, то есть тех, которые могут 
синтезироваться организмом из других имею-
щихся азотистых соединений, содержащихся в 
кормовых средствах.  

Был произведен расчет биологической цен-
ности белка жидкой фракции отходов производ-
ства продукции улитководства в высушенном 
состоянии (табл.). 

 
 

Рис. 4. Незаменимые аминокислоты в абсолютно сухом веществе, % 
 

Essential amino acids in a completely dry substance, % 
 

 
 

Рис. 5. Содержание заменимых аминокислот в абсолютно сухом веществе, % 
 

The content of non-essential amino acids in absolutely dry matter, % 
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Биологическая ценность изучаемого образца 
Biological value of the studied sample 

 

Показатель 
Эталонный белок 

ФАО/ВОЗ, г/100 г белка 
Образец продукции, 

г/100 г белка 
Аминокислотный  

скор 

Лизин 5,5 4,62 0,84 

Треонин 4,0 4,30 1,08 

Метионин+цистин 3,5 2,89 0,83 

Фенилаланин+тирозин 6,0 9,96 1,66 

Валин 5,0 5,36 1,07 

Лейцин 7,0 9,68 1,38 

Изолейцин 4,0 5,58 1,40 

Триптофан 1,0 – – 

 
Ценность изучаемого белка сравнивали с 

эталонным белком, который характеризуется 
сбалансированным аминокислотным составом 
(рис. 6). 

 

 
 

Рис. 6. Сравнительное содержание аминокислот, г/100 г белка 
 

Comparative amino acid content of g/100 g of protein 
 

Из представленного рисунка 6 четко видно, 
что белок изучаемой жидкой фракции отходов 
производства продукции улитководства по со-
держанию пяти аминокислот превосходит эта-
лонный белок, но по двум показателям имеет 
недостаточное содержание. 

Первой лимитирующей аминокислотой выс-
тупает сочетание серосодержащих аминокислот 
метионина и цистина, так как скор выражен низ-
ким значением – 0,83. Помимо этого, также низ-
кое значение скора имеет аминокислота лизин – 
0,84. 

Следовательно, изучаемое сырье характери-
зуется недостаточным уровнем лизина, метио-
нина и цистина. 

Заключение. Таким образом, как демонст-
рируют полученные данные, жидкая фракция 
отходов производства продукции улитководства 
в высушенном состоянии представляет собой 
перспективное (содержание протеина – 53,9; 
жира – 0,4; золы – 4,9 и БЭВ – 40,8 %), резерв-
ное и неизученное сырье, способное в будущем, 
послужить основой для практического примене-
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ния в производстве высококачественных кормо-
вых добавок. 

Определение химического, аминокислотного 
состава и биологической ценности содержаще-

гося белка в изучаемом сырье свидетельствует 
о широком потенциале его возможного исполь-
зования от сельскохозяйственного производства 
до фармакологических технологий. 
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