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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ СУХОСТОЙНЫХ КОРОВ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ФЕРМЕНТНО-ПРОБИОТИЧЕСКОГО 

ПРЕПАРАТА «ПРОФОРТ»6 
 

Цель исследования – изучить динамику морфологического и биохимического статуса крови 
сухостойных коров при включении в рацион ферментно-пробиотического препарата «Профорт» 
в условиях круглогодового однотипного кормления. На базе ООО «Агро-Сибирь» в Смоленском 
районе Алтайского края с 2023 по 2024 г. был проведен эксперимент по изучению эффективнос-
ти ферментно-пробиотического препарата «Профорт» (ООО «Биотроф») в качестве кормовой 
добавки при круглогодовом однотипном кормлении крупного рогатого скота. В эксперименте 
участвовали две группы черно-пестрых коров голштинской породы, сформированные в сухо-
стойный период по принципу сбалансированных групп-аналогов (контрольная (основной рацион) 
и опытная (основной рацион + кормовая добавка на основе ферментативно-пробиотического 
препарата «Профорт» в течение 15 дней двукратно с интервалом по 15 дней в дозе 30,0 г/сут 
на голову)). Использование в рационах сухостойных коров изучаемого препарата улучшает их 
физиологический статус. В крови коров опытной группы установлено количественное увеличе-
ние эритроцитов и гемоглобина на 25,1 (Р ≤ 0,05) и 16,6 % (Р ≤ 0,05) соответственно по срав-
нению с контрольной группой, что свидетельствует о более активном кроветворении и улуч-
шении кислородной емкости крови. Улучшились показатели белкового обмена: уровень общего 
белка увеличился на 4,0 %, альбуминов – на 2,7 %. Активность печеночных ферментов АсАТ и 
АлАТ снизилась на 11,3 и 11,6 % соответственно, что указывает на улучшение состояния пе-
чени. Кроме того, в опытной группе уровень глюкозы повысился на 5,2 %, а уровень холестерина 
снизился на 6,2 %, что свидетельствует о нормализации углеводного и липидного обмена. Сни-
жение уровня холестерина особенно важно для предотвращения жировой дистрофии печени, 
которая может возникнуть у животных перед отелом. Использование кормовой добавки на ос-
нове ферментативно-пробиотического препарата «Профорт» улучшает показатели гомео-
стаза и обмена веществ. 
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штинская порода, коровы, сухостойный период, морфологический и биохимические показатели 
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MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL STATUS OF DRY COWS' BLOOD WHEN USING 

A FEED ADDITIVE BASED ON THE ENZYME-PROBIOTIC PREPARATION PROFORT 
 

The aim of the study is to investigate the dynamics of the morphological and biochemical status of the 
blood of dry cows when including the enzyme-probiotic preparation Profort in the diet under conditions of 
year-round uniform feeding. An experiment was conducted from 2023 to 2024 at the Agro-Sibir LLC in the 
Smolensk District of the Altai Region to study the effectiveness of the enzyme-probiotic preparation Profort 
(Biotrof LLC) as a feed additive in year-round uniform feeding of cattle. The experiment involved two 
groups of black-and-white Holstein cows formed during the dry period according to the principle of ba-
lanced analog groups (control (main diet) and experimental (main diet + feed additive based on the en-
zyme-probiotic preparation Profort for 15 days twice with an interval of 15 days at a dose of 30.0 g/day per 
head)). The use of the studied preparation in the diets of dry cows improves their physiological status. 
In the blood of cows in the experimental group, a quantitative increase in erythrocytes and hemoglobin by 
25.1 (P ≤ 0.05) and 16.6 % (P ≤ 0.05), respectively, was found compared to the control group, which indi-
cates more active hematopoiesis and improved oxygen capacity of the blood. Protein metabolism indices 
improved: the level of total protein increased by 4.0 %, albumin – by 2.7 %. The activity of liver enzymes 
AST and ALT decreased by 11.3 and 11.6 %, respectively, indicating an improvement in the liver condi-
tion. In addition, in the experimental group, the glucose level increased by 5.2 %, and the cholesterol level 
decreased by 6.2 %, indicating normalization of carbohydrate and lipid metabolism. Reducing the choles-
terol level is especially important for preventing fatty liver dystrophy, which can occur in animals before 
calving. The use of a feed additive based on the enzyme-probiotic preparation Profort improves homeo-
stasis and metabolism. 
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morphological and biochemical blood parameters 
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Введение. Высокая интенсификация живот-
новодства неизбежно ведет к снижению репро-
дуктивного потенциала. Это обусловлено тем, 
что в период стельности различные стрессовые 
факторы и низкое качество кормов способны 
снижать усвояемость питательных веществ че-
рез изменение количества и состава сложной и 
разнообразной микробиоты рубца. Происходит 
угнетение целлюлозолитических микроорганиз-
мов, снижается потребление корма, что влияет 
на метаболизм, физиологию, иммунную систему 
и поведение у стельных коров [1–3]. 

Повышенная потребность плода в питатель-
ных веществах удовлетворяется за счет запа-

сов организма матери. Поэтому кормление 
стельных сухостойных коров (период от запуска 
до отела) должно быть направлено на обеспе-
чение плода и подготовку животных к пред-
стоящей лактации [4–6]. 

С внедрением интенсивных технологий мно-
гие хозяйства переходят на круглогодовое стой-
ловое содержание коров с силосно-концентрат-
ным типом кормления, которое требует высоко-
го качества кормов, сильно зависящего от тех-
нологии заготовки и хранения, нарушение кото-
рых приводит к безальтернативному скармли-
ванию некачественных кормов. 
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И.С. Шалатонов [1] в своих исследованиях 
показал, что плохое качество силоса и сенажа в 
рационе стельных коров может приводить к 
абортам, мертворожденным телятам и высокой 
заболеваемости телят-молочников в первый 
месяц жизни. 

Перспективным решением для улучшения 
состояния кишечника, общего здоровья стель-
ных коров и полученного от них физиологически 
зрелого молодняка при однотипном круглогодо-
вом кормлении является применение пробиоти-
ков [7]. Введение пробиотиков в рацион сухо-
стойных коров может оказывать положительное 
влияние на их кишечную микрофлору, улучшая 
пищеварение и абсорбцию питательных ве-
ществ. Кроме того, пробиотики могут способст-
вовать укреплению иммунитета. Однако эффек-
тивность пробиотиков может варьироваться в 
зависимости от различных факторов, таких как 
вид и количество добавляемых пробиотиков, 
фоновое состояние кишечной микрофлоры у 

коров, а также условий содержания и кормления 
[3, 8]. 

Цель исследования – изучить динамику мор-
фологического и биохимического статуса крови 
сухостойных коров при включении в рацион фер-
ментно-пробиотического препарата «Профорт» в 
условиях круглогодового однотипного кормления. 

Объекты и методы. На базе ООО «Агро-
Сибирь» в Смоленском районе Алтайского края 
был проведен эксперимент по изучению эффек-
тивности ферментно-пробиотического препара-
та «Профорт» (ООО «Биотроф») в качестве 
кормовой добавки при круглогодовом однотип-
ном кормлении крупного рогатого скота. В экс-
перименте участвовали две группы черно-
пестрых коров голштинской породы, сформиро-
ванные в сухостойный период по принципу сба-
лансированных групп-аналогов, как рекомендо-
вано А.И. Овсянниковым (1976). Эксперимент 
проводился с 2023 по 2024 г. по схеме, пред-
ставленной в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Схема опыта 
The scheme of experience 

 

Группа Количество голов Условия проведения эксперимента 

Контрольная 20 Основной рацион (ОР) 

Опытная 20 

ОР + кормовая добавка на основе фермен-
тативно-пробиотического препарата «Про-
форт» в течение 15 дней двухкратно с ин-
тервалом по 15 дней в дозе 30,0 г на голо-
ву в сутки 

 
Содержание животных беспривязное, корм-

ление круглогодовое однотипное. Рацион корм-
ления сухостойных коров состоял из комбикор-
ма, соломы, силоса кукурузного и сенажа. 

Кормовая добавка «Профорт» содержит 
пробиотическую смесь, состоящую из двух ви-
дов бактерий: Enterococcus faecium 1-35 и Bacil-
lus megaterium В-4801. Каждый штамм пред-
ставлен в виде высушенной биомассы в кон-
центрации 3,8 ∙ 107 КОЕ на 1 г добавки и равно-
мерно нанесена на отруби в качестве наполни-
теля. 

О направленности и интенсивности обмен-
ных процессов в организме сухостойных коров 
судили по морфологическому составу и биохи-
мическим показателям крови. 

Для изучения особенностей морфологичес-
кого состава крови коров сухостойного периода 
при включении в рацион пробиотической кормо-
вой добавки «Профорт» взятие крови проводи-
ли сразу после окончания введения препарата. 
Гематологические исследования проведены на 
ветеринарном анализаторе Microcc-20plus. 

Биохимический анализ крови был проведен с 
использованием биохимического анализатора 
BioChemSA и диагностических наборов реаген-
тов фирмы «Витал диагностикс СПб». В резуль-
тате были получены данные о следующих пока-
зателях: общий белок, альбумины, АсАТ (аспар-
татаминотрансфераза), АлАТ (аланин ами-
нотрансфераза), щелочная фосфатазаглюкоза, 
холестерин, мочевина, общий кальций, неорга-
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нический фосфор. Данные были обработаны 
биометрическим методом с помощью програм-
мы MS Excel. 

Результаты и их обсуждение. При про-
мышленном ведении животноводства использо-
вание круглогодового однотипного кормления 
имеет ряд преимуществ, перед традиционными 
системами, в то же время оно требует создания 
запаса кормов не менее чем на 1,5–2 года. 
В результате их длительного хранения неиз-
бежно происходит снижение качества, что вы-
зывает нарушение функции желудочно-кишеч-
ного тракта и экосистемы рубца. 

Особенно сильно это отражается на физио-
логическом состоянии коров на последних ста-

диях беременности, что проявляется наруше-
нием метаболизма и рождением ослабленного 
потомства. Одним из путей решения этой про-
блемы является использование биологически 
активных микробных препаратов, которые не 
только способны улучшить физиологические 
функции животного, но и оказывают антагонис-
тическое воздействие на патогенную микро-
флору [9]. На основании вышеуказанного у ко-
ров сухостойного периода изучены показатели 
морфологического и биохимического статуса 
крови при использовании ферментно-пробиоти-
ческого препарата «Профорт» (табл. 2–4). 

 
Таблица 2 

Показатели морфологического статуса крови коров сухостойного периода 
Indicators of the morphological status of blood of cows of the dry period 

 

Показатель 
Физиологическая 

норма 

Контрольная группа Опытная группа 

В начале  
опыта 

В конце  
опыта 

В начале  
опыта 

В конце  
опыта 

Лейкоциты, 109/л 5–16 6,72±0,478 6,83±0,906 6,52±0,575 7,76±0,731 

Эритроциты, 1012/л 4,5–10,1 7,32±0,210 6,08±0,381 6,94±0,279 8,11±0,710* 

Гемоглобин, г/л 90–139 103,7±6,04 97,0±3,51 105,2±2,39 116,3±10,83* 

Гематокрит, % 28–46 32,7±1,29 25,03±1,31 31,5±1,34 29,5±2,11 

Тромбоциты, 109/л 120–820 432,2±48,11 396,0±35,10 493,5±77,41 568,0±102,8 

Здесь и далее: *Р ≤ 0,05; **Р ≤ 0,01; **Р ≤ 0,001 – разница статистически достоверна в сравнении с 
контрольной группой. 
 

Анализ морфологического состава крови су-
хостойных коров показал, что кормовая добавка 
на основе ферментно-пробиотического препа-
рата «Профорт» оказывает значительное влия-
ние на количество и соотношение форменных 
элементов в крови. 

Эритроциты являются доминирующим ком-
понентом форменных элементов крови, а их 
синтез происходит в красном костном мозге. 
Размер, количество и насыщенность гемогло-
бином эритроцитов может варьироваться в за-
висимости от ряда факторов, включая функцио-
нальную активность костного мозга, уровень 
кормления, физиологическое состояние и ин-
тенсивность обменных процессов, что отражает 
сложность и динамичность процесса кроветво-
рения [10]. 

Наши исследования показали, что использо-
вание кормовой добавки на основе ферментно-
пробиотического препарата «Профорт» в ре-
зультате нормализации процессов гемопоэза 
способствовало повышению в крови на 25,1 % 
(Р ≤ 0,05) и насыщению гемоглобином на 16,6 % 
(Р ≤ 0,05) больше, чем у коров контрольной 
группы. 

Ключевыми индикаторами для оценки фи-
зиологической активности и интенсивности 
окислительно-восстановительных процессов в 
эритроцитах являются степень насыщенности 
гемоглобином и показатель анизацитоза, кото-
рые отражают состояние и функциональную 
активность этих клеток [10]. Результаты пред-
ставлены в таблице 3. 
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Таблица 3 
Характеристика эритроцитарных индексов и показателей анизацитоза крови коров  

сухостойного периода 
Characteristics of erythrocyte indices and indicators of blood anisocytosis in cows  

of the dry period 
 

Показатель 
Физиологическая 

норма 

Контрольная группа Опытная группа 

В начале 
опыта 

В конце  
опыта 

В начале 
опыта 

В конце  
опыта 

Средний объем эритро-
цита (MCV), фл 

38–60 44,7±1,79 41,2±0,98 45,4±1,53 36,6±0,55 

Содержание гемоглобина 
в эритроците (MCH), пг 

13–21 14,16±0,048 16,03±0,046 15,15±0,051 14,3±0,088 

Средняя концентрация 
гемоглобина в эритроците 
(MCHC), г/л 

300–380 317,1±4,45 388,3±6,93 333,9±3,85 391,6±8,17** 

Показатель анизоцитоза 
эритроцитов (RDW-CV), % 

14–19 21,77±1,66 18,5±0,95 21,45±1,17 24,4±1,24 

Показатель анизоцитоза 
эритроцитов (RDW-SV), фл 

35–56 45,62±1,42 38,13±1,67 43,31±1,28 44,56±1,71 

 
Полученные результаты свидетельствуют об 

отсутствие выраженного эффекта изучаемой 
кормовой добавки на величину эритроцитарных 
индексов. Однако использование препарата 
оказало влияние на показатели анизоцитоза 
эритроцитов (RDW-CV и RDW-SV), которые 
увеличились на 32,1 и 16,5 % соответственно по 
сравнению с контрольной группой. Это может 
указывать на увеличение вариабельности раз-
мера эритроцитов вследствие более интенсив-
ного гемопоэза за счет улучшения усвоения 
микронутриентов, необходимых для образова-
ния эритроцитов. Кроме того, пробиотик может 
способствовать увеличению производства эрит-
ропоэтина, гормона, который стимулирует 
производство эритроцитов. 

Таким образом, включение кормовой добавки 
на основе ферментно-пробиотического препа-
рата «Профорт» в рацион кормления сухостой-
ных коров оказывает положительное влияние 
на состав крови, улучшение показателей эрит-
ропоэза, кислородной емкости и реологических 
свойств. 

Однако следует отметить, что результаты 
исследований, полученные другими авторами 
по влиянию пробиотиков на морфологические 
показатели крови, носят противоречивый харак-
тер. Так, исследования некоторых авторов не 

выявили выраженного эффекта пробиотиков на 
гемопоэз. Полученные нами результаты согла-
суются с исследованиями L. Wang и др. (2023); 
А. Фархутдинова (2020) и J. Dailidavičienė с 
соавторами (2018) [11–13], указывающими на 
положительный гемопоэз и увеличение количес-
тва эритроцитов в крови. 

На наш взгляд, несоответствие результатов, 
опубликованных в литературе, относительно 
влияния пробиотических добавок на морфоло-
гические показатели крови может быть связано 
с типом и составом тестируемых пробиотиков, 
характером рациона, породными особенностя-
ми, физиологическим состоянием животных и 
уровнем продуктивности. 

Сухостойный период – критический этап в 
жизни коровы, в период которого происходит 
активный рост тканей и органов плода и подго-
товка к предстоящей лактации. Структурные и 
функциональные изменения плода сопровож-
даются значительной модификацией обмена 
веществ и в случае его нарушения могут нега-
тивно влиять на развитие плода у беременных 
животных. В связи с этим нами проведена оцен-
ка влияния изучаемой кормовой добавки «Про-
форт» на уровень метаболизма коров в период 
сухостоя (табл. 4). 
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Таблица 4  
Биохимические показатели сыворотки крови сухостойных коров при использовании  

кормовой добавки на основе ферментно-пробиотического препарата «Профорт» 
Biochemical parameters of blood serum of dry cows when using a feed supplement based  

on the enzyme-probiotic preparation "Profort" 
 

Показатель 
Физиологическая 

норма 

Контрольная группа Опытная группа 

В начале 
опыта 

В конце  
опыта 

В начале 
опыта 

В конце  
опыта 

Общий белок, г/л 62–82 76,8±1,22 75,17±2,815 74,76±1,91 78,33±2,967 

Альбумины, г/л 28–39 29,8±1,39 27,17±4,965 28,7±1,62 27,90±4,521 

АсАТ (аспартатами-
нотрансфераза), ЕД/л 

45–110 94,8±4,41 92,30±2,66 96,1±5,29 84,00±8,14 

АлАТ (аланин 
аминотрансфераза), 
ЕД/л 

6,9–35 32,6±1,98 28,50±0,96 31,8±1,75 24,87±1,05* 

Щелочная фосфатаза, 
ЕД/л 

18–153,0 77,3±13,98 96,07±6,65 79,7±11,75 85,30±4,38 

Мочевина, ммоль/л 3,3–6,7 5,17±1,122 3,62±0,409 4,61±0,979 3,95±0,626 

Глюкоза, ммоль/л 2,2–3,3 2,83±0,158 2,52±0,161 2,72±0,171 2,66±0,133 

Холестерин, ммоль/л 2,6–5,5 3,13±0,622 4,27±0,449 3,37±0,562 4,02±0,594 

Кальций, ммоль/л 2,1–3,8 2,72±0,423 2,55±0,114 2,88±0,417 2,57±0,092 

Фосфор, ммоль/л 1,45–2,5 1,87±0,115 1,93±0,292 1,81±0,131 1,87±0,361 

 
Показатели обмена веществ у стельных ко-

ров контрольной и опытной группы до введения 
препарата находились в пределах границ фи-
зиологических норм. На уровень и характер мо-
дификаций обмена веществ у животных кон-
трольной группы оказывало физиологическое 
состояние (глубокая стельность), а у коров 
опытной группы еще и применение ферментно-
пробиотического препарата. 

Установлено, что включение кормовой до-
бавки на основе ферментативно-пробиотичес-
кого препарата «Профорт» в рацион коров сухо-
стойного периода оказало достоверное положи-
тельное влияние на белковый обмен и фермен-
тативную активность печени, о чем свидетель-
ствовали нормализация и повышение белково-
синтетической функции печени. В крови живот-
ных опытной группы увеличилась концентрация 
общего белка и альбумина на 4,0 и 2,7 % соот-
ветственно, отмечалось снижение фермента-
тивной активности АсАТ, АлАТ, щелочной фос-
фатазы на 11,3 и 11,6 (Р ≤ 0,05) и 12,6 % соот-
ветственно, в сравнении с аналогичными пока-
зателями, установленными у животных кон-
трольной группы. 

Гипопротеинемия у глубокостельных коров в 
контрольной группе может указывать на функ-
циональную недостаточность печени, в частнос-
ти на нарушение синтеза альбуминов гепатоци-
тами. На этот факт указывает и повышение 
уровня печеночных ферментов в крови живот-
ных контрольной группы, так как повреждение 
или разрушение гепатоцитов, обогащенных 
АсАТ и АлАТ, ведет к выбросу этих ферментов 
в кровяное русло и повышению их активности. 
В то время как снижение уровня АсАТ, как клю-
чевого фермента в метаболизме аминокислот и 
специфического маркера функциональной ак-
тивности гепатоцитов, указывает на повышение 
функции гепатоцитов [14]. 

Динамика концентрации мочевины в сыво-
ротке крови животных отражает интенсивность 
азотистого обмена. Установлено, что у коров, 
получавших кормовую добавку, концентрация 
мочевины была выше на 8,4 %. Это может быть 
связано с тем, что мочевина вырабатывается в 
процессе дезаминирования аминокислот, таким 
образом, повышение концентрации мочевины в 
плазме крови у коров опытной группы может 
свидетельствовать об усилении метаболизма 
аминокислот и отражать различия в синтезе 
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аммиака в рубце между контрольной и опытной 
группами [15, 16]. 

Использование кормовой добавки на основе 
ферментно-пробиотической добавки «Профорт» 
повышает интенсивность углеводного и липид-
ного обмена, что выражалось в более высоком 
уровне глюкозы (выше на 5,2 %) и низкой кон-
центрации холестерина (ниже на 6,2 %). Так как 
у жвачных животных холестерин является суб-
стратом для эндогенного синтеза глюкозы, при 
ускорении метаболизма его уровень закономер-
но снижается. 

Как отмечает A.S. Alharthi с соавторами [16], 
повышение уровня холестерина в поздний 

плодный период является фактором риска раз-
вития жировой дистрофии печени, что зафикси-
ровано у животных контрольной группы. 

Заключение. Таким образом, включение в 
рацион в период стельности коров при кругло-
годовом однотипном кормлении кормовой до-
бавки на основе ферментативно-пробиотичес-
кого препарата «Профорт» в течение 15 дней 
двухкратно с интервалом по 15 дней в дозе 
30,0 г на голову в сутки способствует нормали-
зации обменных процессов и повышению ин-
тенсивности эритропоэза. 
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