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ПОТРЕБЛЕНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ КОРМОВ РАЦИОНА 
ЧИСТОПОРОДНЫМИ И ПОМЕСНЫМИ КОРОВАМИ-ПЕРВОТЕЛКАМИ1 

 

Цель исследования – установить влияние генотипа коров-первотелок черно-пестрой породы, 
голштинов немецкой и голландской селекции и их помесей первого поколения ½ черно-пестрая × 
½ голштины немецкой селекции и ½ черно-пестрая × ½ голштины голладской селекции на пот-
ребление и использование питательных веществ кормов рациона. Исследование проводилось в 
2019–2020 гг. на животных, принадлежащих ТОО АФ «Акас» Западно-Казахстанской области. 
Объект исследования – лактирующие чистопородные коровы-первотелки черно-пестрой 
(I группа), голштинской пород немецкой (II группа) и голландской (III группа) селекции и их помеси 
первого поколения ½ черно-пестрая × ½ голштины немецкой селекции (IV группа), ½ черно-
пестрая × ½ голштины голладской селекции (V группа). Установлено лидирующее положение по 
потреблению всех видов питательных веществ коров – первотелок голштинской породы II и III 
групп, минимальное количество было принято чистопородными животными I группы, помеси IV 
и V групп занимали промежуточное положение. Коровы-первотелки II–V групп превосходили 
сверстниц I группы по потреблению всех видов питательных веществ на 12,5–1105 г (2,22–
6,68 %). При этом помеси IV и V групп уступали чистопородным коровам-первотелкам по пот-
реблению питательных веществ на 6,9–737 г (1,18–4,36 %). Отмечено преимущество коров-
первотелок II–V групп над сверстницами I группы по количеству переваренных питательных 
веществ в пределах 11,9–1014,0 г (3,11–7,78 %). В свою очередь помеси IV и V групп уступали 
чистопородным коровам-первотелкам II и III групп по анализируемому показателю на 14,0–
548,0 г (3,52–4,79 %). При анализе межгрупповых различий по коэффициенту переваримости пи-
тательных веществ установлена минимальная его величина у чистопородных коров-
первотелок I группы, которые уступали сверстницам II–V групп на 0,06–3,92 %. В то же время 
помеси IV и V групп уступали чистопородным коровам-первотелкам II и III групп по уровню 
коэффициента переваримости питательных веществ на 0,85–1,68 %. Лидирующее положение 
по величине коэффициента переваримости всех видов питательных веществ занимали коровы-
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первотелки III группы, сверстницы II группы уступали им на 0,76–1,10 %. У помесей IV и V групп 
отличалось проявление эффекта скрещивания как по потреблению питательных веществ, так 
и по их использованию. 
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CONSUMPTION AND USE OF FEED RATION NUTRIENTS 
BY PURE-BRED AND CROSSBRED FIRST-CALF COWS 

 

The aim of the study is to establish the influence of the genotype of first-calf heifers of the Black-and-
White breed, Holsteins of German and Dutch selection and their first-generation crosses ½ Black-and-
White × ½ Holstein of German selection and ½ Black-and-White × ½ Holstein of Dutch selection on the 
consumption and use of nutrients in the feed ration. The studies are conducted in 2019–2020 on animals, 
adherents of Akas AF LLP, the West Kazakhstan Region. The object of the study is lactating purebred 
first-calf heifers of the Black-and-White (Group I), Holstein breeds of German (Group II) and Dutch 
(Group III) selection and their first-generation crosses ½ Black-and-White × ½ Holstein of German selec-
tion (Group IV), ½ Black-and-White × ½ Holstein of Dutch selection (Group V). The leading position in the 
consumption of all types of nutrients was established for first-calf heifers of the Holstein breed of Groups II 
and III, the minimum number was generally accepted purebred animals of Group I, crosses of Groups IV 
and V occupied an intermediate position. First-calf heifers of groups II–V exceeded their peers of group I in 
the consumption of all types of nutrients by 12.5–1105 g (2.22–6.68 %). At the same time, crossbreeds of 
groups IV and V were inferior to purebred first-calf heifers in the consumption of nutrients by 6.9–737 g 
(1.18–4.36 %). An advantage of first-calf heifers of groups II–V over their peers of group I was noted in the 
amount of digested nutrients within 11.9–1014.0 g (3.11–7.78 %). In turn, crossbreeds of groups IV and V 
were inferior to purebred first-calf heifers of groups II and III in the analyzed indicator by 14.0–548.0 g 
(3.52–4.79 %). When analyzing intergroup differences in the nutrient digestibility coefficient, its minimum 
value was found in purebred first-calf heifers of group I, which were inferior to their peers of groups II–V by 
0.06–3.92 %. At the same time, crossbreeds of groups IV and V were inferior to purebred first-calf heifers 
of groups II and III in terms of the nutrient digestibility coefficient by 0.85–1.68 %. The leading position in 
terms of the digestibility coefficient of all types of nutrients was occupied by first-calf heifers of group III, 
while their peers of group II were inferior to them by 0.76–1.10 %. The manifestation of the crossbreeding 
effect in both the consumption of nutrients and their use differed in the crossbreeding of groups IV and V. 

Keywords: cattle breeding, Black-and-White breed of cows, Holstein breed of cows, German selection 
of cows, Dutch selection of cows, first-calf heifers, purebred and crossbred cows, nutrients 
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Введение. В сельскохозяйственном произ-
водстве Республики Казахстан определен клю-
чевой вектор, который призван в полном объе-
ме обеспечить население продуктами питания 
высокого качества [1–3]. Во главу угла следует 
поставить увеличение производства продукции 
животноводства, являющегося одной из основ-
ных отраслей АПК республики. Среди приори-
тетных направлений развития отрасли выде-
ляется сфера производства молока [4]. 

В Казахстане традиционно занимаются мяс-
ным скотоводством, что позволило обеспечить 
население страны говядиной. В то же время 
проблематичным является производство в дос-
таточных объемах молока и молочных продук-
тов [5–7]. В этой связи в последнее время при-
нимаются меры по развитию молочного ското-
водства. При этом разработаны и реализуются 
программы рационального использования черно-
пестрого скота при чистопородном разведении и 
межпородном скрещивании с голштинами. 

На современном этапе данная стратегия в 
Республике Казахстан решается за счет значи-
тельного использования голштинской породы 
скота импортного происхождения. Животные 
этой породы, кроме использования в межпород-
ном скрещивании, используются при чистопо-
родном разведении. Это способствует увеличе-
нию производства высококачественной молоч-
ной продукции и обеспечению населения стра-
ны этим ценным продуктом питания. Для опре-
деления перспективных генотипов для разведе-
ния необходимо провести комплексную оценку 
потребления и использования питательных ве-
ществ кормов рациона чистопородными и по-
месными лактирующими животными [8–14]. 

Цель исследования – установить влияние 
генотипа коров-первотелок черно-пестрой, гол-
штинской пород немецкой и голландской селек-
ции и их помесей первого поколения на потреб-
ление и использование питательных веществ 
кормов рациона.  

Задачи: определить количество питательных 
веществ, принятых коровами-первотелками; ус-
тановить массу питательных веществ, перева-
ренных коровами-первотелками разного геноти-
па; дать оценку влияния генотипа подопытных 
животных на уровень коэффициента перевари-
мости питательных веществ. 

Объект и методы. Исследования проводи-
лись в период 2019–2020 гг. на животных, при-
надлежащих ТОО АФ «Акас» Западно-
Казахстанской области. Объект исследования – 
лактирующие чистопородные коровы-первотел-
ки черно-пестрой (I группа), голштинской пород 
немецкой (II группа) и голландской (III группа) 
селекции и их помеси первого поколения: 

½ черно-пестрая  ½ голштины немецкой се-

лекции (IV группа), ½ черно-пестрая  ½ гол-
штины голладской селекции (V группа). 

Балансовые опыты проводили на 3 коровах 
каждого генотипа с использованием общепри-
нятых методик. Животных в эти дни разделяли 
на отдельные секции по группам и ежедневно 
определяли фактическую поедаемость кормов. 

По результатам зоотехнических анализов 
кормов, кала и мочи определяли коэффициенты 
переваримости питательных веществ рациона. 

Результаты и их обсуждение. Более пол-
ная реализация биологического потенциала 
продуктивности сельскохозяйственных живот-
ных определяется организацией полноценного, 
сбалансированного кормления. При этом суще-
ственную роль играет интенсивность протека-
ния обмена веществ в организме, обусловлен-
ная особенностями переваривания и использо-
вания питательных веществ на синтез продук-
ции и формирование новых тканей. Генетиче-
ские особенности выступают главным факто-
ром, определяющим интенсивность обменных 
процессов в организме, при идентичных усло-
виях кормления и содержания животных. 

В пищеварительный тракт питательные ве-
щества поступают в виде высокомолекулярных 
соединений различной природы. В таком состоя-
нии они не способны трансформироваться в тка-
ни тела животного и поэтому должны подверг-
нуться изменению в своих химической структуре 
и составе. В первую очередь крупные молекулы 
питательных веществ корма расщепляются до 
более простых соединений для облегчения их 
проникновения через стенки клеток желудочно-
кишечного тракта, что позволит им включиться в 
окислительно-восстановительные процессы ор-
ганизма. Данные физиологического опыта выя-
вили межгрупповые различия по потреблению 
питательных веществ рациона, обусловленные 
наследственностью животных (рис. 1). 
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Рис. 1. Количество питательных веществ, принятых подопытными коровами-первотелками 
(в среднем на 1 животное в сутки) (X ± Sx), г 

 

The amount of nutrients taken by experimental first-calf cows 
(on average per 1 animal per day) (X ± Sx), g 

 

При этом лидирующее положение по по-
треблению всех видов питательных веществ 
занимали коровы-первотелки голштинской по-
роды немецкой и голландской селекции II и III 
групп, минимальное количество было принято 
чистопородными животными черно-пестрой по-
роды I группы, помеси IV и V групп по величине 
анализируемого показателя занимали промежу-
точное положение. Разница по потреблению 
сухого вещества между чистопородными перво-
телками черно-пестрой породы и сверстницами 
других генотипов составляла 368–1105 г (2,22–
6,68 %), а органического вещества – 500–990 г 
(3,37–6,66 %), схожая межгрупповая дистанция 
соблюдалась и по всем основным питательным 
веществам.  

Первотелки комбинированных генотипов IV и 
V групп уступали чистопородным голштинским 
сверстницам немецкого и голландского проис-
хождения по поступлению в организм сухого 
вещества на 212–737 г (1,23–4,36 %), органиче-
ского вещества – на 124–490 г (0,80–3,19 %), а 
различия по другим видам питательных ве-
ществ сохранялись на этом же уровне.  

Голштинские первотелки немецкого проис-
хождения проявили лучшую способность к по-
треблению всех видов питательных веществ 

рациона на фоне коров-сверстниц изучаемых 
генотипов. Это качество немецкой селекции гол-
штинов наследуется при скрещивании с черно-
пестрой породой, что выражается в превосход-
стве относительно подбора с голландской се-
лекцией. У первотелок IV и V групп от межпо-
родного подбора наблюдался эффект скрещи-
вания по способности к потреблению питатель-
ных веществ рациона. 

Организм крупного рогатого скота не спосо-
бен в полной мере переработать поступившие 
питательные вещества. Степень переваримости 
корма животным определяется взаимодейст-
вием наследственных и средовых факторов. 
Организация идентичных условий содержания 
подопытных первотелок позволила выявить ге-
нетические особенности по количеству перева-
ренных питательных веществ. Голштинская по-
рода двух селекций отличалась наивысшей 
способностью к перевариванию питательных 
веществ, причем это свойство передается по-
томству при подборе с черно-пестрой породой с 
образованием промежуточного фенотипа, в то 
время как чистопородные черно-пестрые перво-
телки показали наименьшую степень выражен-
ности изучаемого параметра (рис. 2). 
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Рис. 2. Количество питательных веществ, переваренных подопытными коровами-
первотелками (в среднем на 1 животное в сутки) (X ± Sx), г 

 

The amount of nutrients digested by experimental first-calf cows 
(on average per 1 animal per day) (X ± Sx), g 

 

При этом коровы-первотелки II–V групп пре-
восходили чистопородных сверстниц черно-
пестрой породы I группы по количеству перева-
ренного сухого вещества на 466–1014 г (4,25–
9,24 %), органического вещества – на 568–957 г 
(5,51–9,28 %), сырого протеина – на 40,7–99,8 г 
(2,78–6,82 %), сырого жира – на 11,9–29,8 г 
(3,11–7,78 %), сырой клетчатки – на 89,2–242,8 г 
(4,05–11,03 %), безазотистых экстрактивных ве-
ществ (БЭВ) – на 426,2–610,5 г (6,81–9,75 %). 
В свою очередь помесные коровы-первотелки IV 
и V групп уступали чистопородным сверстницам 
голштинской породы немецкой и голландской 
селекции по количеству переваренного сухого 
вещества на 340–548 г (2,93–4,79 %), органичес-
кого вещества – на 301–389 г (2,75–3,58 %) сыро-
го протеина – на 35,5–59,1 г (2,35–3,93 %), сыро-
го жира – на 14,0–17,9 г (3,52–4,53 %), сырой 
клетчатки – на 86,2–153,6 г (3,69–6,70 %), 
безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) – 
на 139,4–184,3 г (2,08–2,76 %). 

Характерно, что лидирующее положение по 
массе переваренного сухого вещества, сырого 

протеина, сырой клетчатки занимали коровы-
первотелки голштинской породы немецкой се-
лекции II группы, а по количеству переваренного 
органического вещества, сырого жира, безазо-
тистых экстрактивных веществ преимущество 
было на стороне чистопородных голштинов 
голландской селекции III группы. Комбинирова-
ние генотипов голштинской и черно-пестрой по-
род сопровождалось эффектом скрещивания у 
потомства по переваримости питательных ве-
ществ рациона.  

Уровень эффективности переваримости пита-
тельных веществ кормов выражается через ко-
эффициент, который представляет собой про-
центное отношение количества переваренных 
питательных веществ к их поступлению с рацио-
ном в течение одних суток. Полученные нами 
экспериментальные данные свидетельствуют о 
межгрупповых различиях по уровню коэффи-
циента переваримости отдельных видов пита-
тельных веществ, что обусловлено влиянием 
генотипа подопытных коров-первотелок (рис. 3). 
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Рис. 3. Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов (X ± Sx), % 
 

Coefficients of digestibility of nutrients in diets (X ± Sx), % 
 

При этом максимальной величиной изучаемого 
показателя отличались чистопородные коровы-
первотелки голштинской породы немецкой и гол-
ландской селекции II и III групп, минимальной – 
животные черно-пестрой породы I группы, поме-
си IV и V групп занимали промежуточное поло-
жение. Так, коровы-первотелки черно-пестрой 
породы I группы уступали по уровню коэффи-
циента переваримости сухого вещества сверст-
ницам II–V групп на 0,86–1,99 %; органического 
вещества – на 1,08–2,46; сырого протеина – 
на 0,33–1,20; сырого жира – на 0,06–1,67; сырой 
клетчатки – на 0,22–1,37; безазотистых экстрак-
тивных веществ (БЭВ) – на 2,24–3,92 %. 

При этом чистопородные коровы-первотелки 
голштинской породы немецкой и голландской 
селекции II и III групп превосходили помесей IV 
и V групп по величине коэффициента перева-
римости сухого вещества соответственно на 
0,73–1,13 и 0,28–0,68 %; органического вещест-
ва – на 0,57–1,38 и 0,21–1,02; сырого протеина – 
на 0,37–0,87 и 0,14–0,64; сырого жира – на 0,85–
1,61 и 0,32–1,08; сырой клетчатки – на 0,86–1,15 

и 0,42–0,71, безазотистых экстрактивных ве-
ществ (БЭВ) – на 0,42–0,58 и 1,52–1,68 %. 

Характерно, что лидирующее положение по 
величине коэффициента переваримости всех 
видов питательных веществ занимали чистопо-
родные коровы-первотелки голштинской породы 
голландской селекции III группы, что свидетель-
ствует о более рациональном их использовании 
на синтез молочной продукции. Коэффициенты 
переваримости у немецких голштинских перво-
телок не достигали уровня голландских анало-
гов, уступая по эффективности переваривания 
сухого вещества на 0,40 %; органического – 
на 0,81; сырого протеина – на 0,50; сырого жи-
ра – на 0,76; сырой клетчатки – на 0,29; БЭВ – 
на 1,10 %. 

Между тем коэффициенты переваримости 
питательных веществ у изучаемых групп коров-
первотелок независимо от генотипа достигали 
высоких значений, что являлось следствием 
биологической полноценности рационов корм-
ления. 

Заключение. Проведение балансового опы-
та зафиксировало высокую способность пот-
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ребления и использования питательных ве-
ществ рациона на синтез молока коровами-
первотелками изучаемых генотипов в условиях 
Западно-Казахстанской области. В то же время 
отмечено преимущество чистопородных гол-
штинов и их помесей над сверстницами черно-
пестрой породы по этим признакам. Так, при-
сутствие наследственности голштинской поро-
ды в разной степени обеспечивало превосход-
ство первотелкам по коэффициенту перевари-
мости питательных веществ в пределах 0,22–

3,92 % относительно сверстниц черно-пестрой 
породы. 

Наилучшей эффективностью использования 
абсолютно всех видов питательных веществ 
отличались представители голландской селек-
ции голштинской породы. При этом у помесей 
этого генотипа IV группы отмечено более суще-
ственное проявление эффекта скрещивания как 
по потреблению питательных веществ, так и по 
их переваримости, чем у помесей голштинов 
немецкой селекции V группы. 
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