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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ СЕМЯН ФУНГИЦИДНЫМИ ПРОТРАВИТЕЛЯМИ  
НА ФОРМИРОВАНИЕ БИОМАССЫ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 4 

 
Цель исследований – изучение влияния предпосевной комплексной обработки семян фунги-

цидными протравителями на формирование биомассы яровой пшеницы. Однолетний вегета-
ционный опыт проводился в 2024 г. на базе лаборатории селекции и семеноводства яровой пше-
ницы в Поволжском научно-исследовательском институте селекции и семеноводства 
им. П.Н. Константинова – филиале СамНЦ РАН (Самарская область). Для проведения опыта 
были взяты сорт яровой мягкой пшеницы Кинельская юбилейная – лесостепного экотипа, сред-
неспелый, районирован в Средневолжском (7) и Уральском (9) регионах; фунгициды «Кинто 

Плюс» и «Систива». Обработанные семена высевали в сосуды размером 25  25  30 см по 
20 шт. Повторность трехкратная. Учеты проводили в 3 фазах развития растений: середина 
кущения, трубкование, флаговый лист. В фазу середины кущения длина надземной части рас-
тений пшеницы варьировала от 17,7 до 21,1 см, масса корней в варианте с обработкой превы-
шала массу корней без обработки (контроль) в среднем на 0,29 г. Масса надземной части в ва-
рианте с препаратами составила 12,91 г, контроль – 11,47 г. Сухая масса корней: контроль – 
0,44 г, с обработкой – 0,46 г. Биомасса растений в варианте с препаратами дала прибавку по 
отношению к контролю на 0,25 г. Длина корней в фазу трубкования в варианте с обработкой 
семян препаратами «Кинто Плюс» + «Систива» превышала контроль на 15,11 %, надземной 
части – на 29,91 %. Масса высушенных корней и надземной части увеличилась в варианте с об-
работкой в сравнении с контролем на 0,62 и 0,92 г соответственно. К фазе флагового листа 
длина корней достигла 36,67 см в варианте без обработки, с обработкой – 39,67 см. Длина над-
земной части в варианте с обработкой превышала контроль на 3,33 см. Масса корней в вариан-
те с обработкой семян после высушивания была значительно выше контроля (прибавка 1,01 г). 
Масса надземной части после высушивания в варианте с контролем отличалась меньшими по-
казателями (8,20–9,60 г) по сравнению с вариантом с обработкой семян (9,03–10,35 г). Исследо-
вания показали, что обработка зерна данными протравителями увеличивают биомассу рас-
тений. 
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THE EFFECT OF SEED TREATMENT WITH FUNGICIDAL MORDANTS  
ON SPRING SOFT WHEAT BIOMASS FORMATION 

 

The aim of the study is to research the effect of pre-sowing complex treatment of seeds with fungicide 
seed treatment agents on the formation of spring wheat biomass. A one-year vegetation experiment was 
conducted in 2024 at the spring wheat breeding and seed production laboratory of the Volga Region Re-
search Institute of Breeding and Seed Production named after P.N. Konstantinov, a branch of the Samara 
Scientific Center of the Russian Academy of Sciences (Samara Region). For the experiment, the following 
varieties of spring soft wheat were taken: Kinelskaya Yubileinaya, forest-steppe ecotype, mid-season, 
zoned in the Middle Volga (7) and Ural (9) regions; fungicides Kinto Plus and Sistiva. The treated seeds 
were sown in 25 × 25 × 30 cm vessels, 20 pcs. There were three replications. The records were made in 
3 phases of plant development: mid-tillering, booting, flag leaf. In the mid-tillering phase, the length of the 
above-ground part of wheat plants varied from 17.7 to 21.1 cm, the root mass in the variant with treatment 
exceeded the root mass without treatment (control) by an average of 0.29 g. The mass of the above-
ground part in the variant with preparations was 12.91 g, control – 11.47 g. Dry mass of roots: control – 
0.44 g, with treatment – 0.46 g. The biomass of plants in the variant with preparations gave an increase in 
relation to the control by 0.25 g. The length of the roots in the booting phase in the variant with seed treat-
ment with Kinto Plus + Sistiva exceeded the control by 15.11%, the aboveground part – by 29.91 %. 
The weight of dried roots and the aboveground part increased in the variant with treatment compared to 
the control by 0.62 and 0.92 g, respectively. By the flag leaf phase, the length of the roots reached 
36.67 cm in the variant without treatment, with treatment – 39.67 cm. The length of the aboveground part 
in the variant with treatment exceeded the control by 3.33 cm. The weight of the roots in the variant with 
seed treatment after drying was significantly higher than the control (an increase of 1.01 g). The weight of 
the above-ground part after drying in the control variant was lower (8.20–9.60 g) compared to the variant 
with seed treatment (9.03–10.35 g). Studies have shown that grain treatment with these seed treatments 
increases plant biomass. 

Keywords: variety, spring soft wheat (Triticum aestivum L.), fungicide seed treatments, plant biomass 
For citation: Taranova TYu, Romenskaya SE, Demina EA, et al. The effect of seed treatment with fun-

gicidal mordants on spring soft wheat biomass formation. Bulletin of KSAU. 2025;(5):39-46. (In Russ.). 
DOI: 10.36718/1819-4036-2025-5-39-46. 

 

Введение. Важнейшей отраслью сельского 
хозяйства России является растениеводство с 
долговременной перспективой обеспечения на-
селения продовольствием [1]. Гарантию продо-
вольственной безопасности и независимость 
страны от других государств обеспечивает зер-
но [2]. На сегодняшний день производство зерна 
в Российской Федерации успешно развито. 
Но нередко увеличение урожайности приводит к 
снижению качества зерна пшеницы. Это можно 
минимизировать, используя различные агрохи-
мические средства, биоудобрения и регуляторы 
роста [3, 4]. 

Для равномерных всходов пшеницы важным 
условием считается оптимальное сочетание 
влажности и температуры воздуха [5]. Негатив-
ными факторами, влияющими на развитие рас-
тений пшеницы, являются засуха и повышенные 
температуры. Из-за длительного потепления 
климата ситуация усугубляется [6]. 

Без применения химических средств защиты 
растений сложно получить высокие урожаи ка-
чественного зерна [7, 8]. Поражения зерна поч-
венными и семенными инфекциями влекут за 
собой снижение урожайности зерна и его качес-
твенных показателей [9]. 
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При оценке продуктивности яровой пшеницы 
важным признаком является ход накопления и 
распределения биомассы растений. Форми-
рующуюся зерновку пластическими веществами 
преимущественно снабжает листовой аппарат. 
Прирост биомассы растений осуществляется в 
течение всего периода вегетации с разной ди-
намикой. На начальной стадии роста и развития 
растений способность наращивать надземную 
массу служит ценным агрономическим пара-
метром как в стрессовых, так и дистрессовых 
условиях [10]. 

Одним из главных факторов в аграрных тех-
нологиях возделывания выступает защита рас-
тений, которая препятствует прогрессированию 
болезней и распространению вредителей на 
культуре [11, 12]. На сегодняшний день необхо-
димым и эффективным приемом в борьбе с бо-
лезнями зерновых культур является предпосев-
ная обработка семян, или протравливание [13]. 
Это предупредительный прием по уничтожению 
инфекций зерна, который также защищает от 
почвенных источников плесневения и гнилей 
[14]. Для минимизации и исключения вреда, на-
носимого окружающей среде, стала целесооб-
разна разработка биологически безопасных 
средств и методов их использования, которые 
со временем теряют способность наносить вред 
природной экосистеме [15]. 

Цель исследований – изучение влияния 
предпосевной комплексной обработки семян 
фунгицидными протравителями на формирова-
ние биомассы яровой пшеницы. 

Объекты и методы. Однолетний вегета-
ционный опыт проводился в 2024 г. на базе ла-
боратории селекции и семеноводства яровой 
пшеницы в Поволжском НИИ селекции и семе-
новодства им. П.Н. Константинова – филиале 
СамНЦ РАН. Для проведения опыта был взят 
сорт яровой мягкой пшеницы Кинельская юби-
лейная – лесостепного экотипа, среднеспелый, 
районирован в Средневолжском (7) и Уральском 
(9) регионах. 

Обработанные семена высевали в сосуды 
размером 25×25×30 см, по 20 шт. для каждой 
повторности на одинаковую глубину (4 см), по-
лив проводили одинаковым количеством воды, 
в одни и те же сроки. Использовали однородный 
по мехсоставу, плодородию почвенный грунт 
(смесь торфов различной степени разложения, 
известняковая мука, комплексное минеральное 
удобрение). Повторность трехкратная. Учеты 
проводили в 3 фазах развития растений: сере-

дина кущения, трубкование, флаговый лист. 
Растения тщательно отмывали, удаляли лиш-
нюю влагу, отделяли надземную часть от кор-
невой системы и взвешивали. После высушива-
ния взвешивали абсолютно сухую массу корней 
и надземной части. 

Оценка влияния комплекса препаратов «Кин-
то Плюс» + «Систива» на развитие биомассы 
растений (корневая система и надземная часть) 
яровой мягкой пшеницы проводилась в лабора-
торных условиях. Схема опыта: контроль (без 
обработки), «Кинто Плюс» + «Систива» (1,3 + 
0,75 л/т). Норма расхода рабочего раствора – 
10 л/т семян. 

«Кинто Плюс» – трехкомпонентный фунгицид 
для защиты семян зерновых культур от важ-
нейших грибных заболеваний. Одно из главных 
достоинств препарата – инновационная препа-
ративная форма, которая позволяет получить 
максимальную биологическую эффективность в 
защите зерновых от почвенных и семенных ин-
фекций, а также обеспечивает безопасное, лег-
кое и удобное применение препарата. 

«Систива» – высокоэффективный фунгицид 
с длительным действием против листостебель-
ных инфекций, который применяется для про-
травливания семенного материала, обеспечи-
вает защиту семян и всходов от ряда семенных 
и почвенных инфекций [16]. 

Баковая смесь препаратов «Кинто Плюс» и 
«Систива» помимо защитного эффекта имеет 
положительное физиологическое действие на 
начальные процессы роста и развития растений 
пшеницы. Компоненты, входящие в препараты, 
способствуют усилению ростовых процессов у 
растений яровой пшеницы [16]. 

Результаты и их обсуждение. В фазу сере-
дины кущения средняя длина корней пшеницы в 
варианте с обработкой зерна (19,23 см) превы-
шала контроль (16,57 см) (табл. 1). Длина над-
земной части растений пшеницы варьировала 
от 17,7 до 21,1 см. В результате первого отмы-
вания растений пшеницы в фазу середины ку-
щения масса корней в варианте с обработкой 
превышала массу корней без обработки (кон-
троль) в среднем на 0,29 г. Масса надземной 
части также была выше в варианте с препара-
тами и составила 12,91 г, контроль – 11,47 г. 
После высушивания масса корней отличалась 
незначительно (контроль – 0,44 г, с обработ-
кой – 0,46 г). Сухая биомасса растений в ва-
рианте с препаратами дала прибавку по отно-
шению к контролю на 0,25 г. 



 Вестник КрасГАУ.  2025. № 5 (218) 

42 

 

Таблица 1 
Биометрические показатели растений яровой мягкой пшеницы  

Кинельская юбилейная в фазу середины кущения 
Biometric indicators of spring soft wheat plants Kinelskaya jubilee  

in the phase of the middle of the tillering 
 

Показатель 

Контроль 
(без обра-

ботки)  

Кинто Плюс 
1,3 л/т + 
Систива 
0,75 л/т 

Отклонение 
от контроля 

Прибавка, 
% 

НСР05 

Среднее 
Средняя длина корней, см 16,57 19,23 2,67 16,05 0,91 
Средняя длина надземной части, см 19,07 19,40 0,33 1,73 0,94 
Масса корней после отмывания, г 5,51 5,80 0,29 5,26 0,22 
Масса корней после высушивания, г 0,44 0,46 0,02 4,55 0,02 
Масса надземной части, г 11,47 12,91 1,44 12,55 0,59 
Масса надземной части после высу-
шивания, г 

1,25 1,50 0,25 20,00 0,06 

 

Средняя длина корней (53,33 см) и надзем-
ной части (42,00 см) в фазу трубкования в ва-
рианте с обработкой семян препаратами «Кинто 
Плюс» + «Систива» значительно выше, чем в 
контрольном варианте (на 46,33 и 32,33 см). 
В сравнении с контролем масса высушенных 
корней и надземной части имела существенную 

прибавку в опытных вариантах с обработкой 
соответственно на 0,62 и 0,92 г. В фазу трубко-
вания провели учет общей кустистости растений 
пшеницы. Показатель общая кустистость в опы-
те варьировал от 2,5 до 3,5 шт., в варианте без 
обработки в среднем составил 2,60 шт., с обра-
боткой – 3,13 шт. (табл. 2). 

 

Таблица 2 
Биометрические показатели растений яровой мягкой пшеницы  

Кинельская юбилейная в фазу трубкования 
Biometric indicators of spring soft wheat plants Kinelskaya jubilee in the piping phase 

 

Показатель 

Контроль  
(без 

обработки)  

Кинто Плюс 
1,3 л/т + 
Систива 
0,75 л/т 

Отклонение 
от контроля 

Прибавка, 
% 

НСР05 

Среднее 
Средняя длина корней, см 46,33 53,33 7,00 15,11 2,50 
Средняя длина надземной части, см 32,33 42,00 9,67 29,91 1,90 
Масса корней после промывки, г 24,95 30,11 5,16 20,68 1,41 
Масса корней после высушивания, г 3,35 3,97 0,63 18,51 0,18 
Масса надземной части, г 48,09 58,81 10,72 22,29 2,73 
Масса надземной части 
после высушивания, г 

5,96 6,88 0,92 15,44 0,31 

Общая кустистость 
(среднее значение), шт. 

2,60 3,13 0,53 20,38 0,15 

 

К фазе флагового листа длина корней в ва-
рианте без обработки достигла в среднем 
36,67 см, с обработкой – 39,67 см. Длина над-
земной части в варианте с обработкой превы-
шала контроль на 3,33 см. Масса корней в ва-
рианте с обработкой семян после высушивания 
была значительно выше контроля (прибавка 

1,01 г). Масса надземной части после высуши-
вания в варианте с контролем отличалась 
меньшими показателями (8,20–9,60 г) по срав-
нению с вариантом с обработкой семян (9,03–
10,35 г). Общая кустистость сорта Кинельская 
юбилейная в варианте без обработки составила 
3,00 шт., с обработкой – 3,30 шт. (табл. 3). 
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Таблица 3 
Биометрические показатели растений яровой мягкой пшеницы  

Кинельская юбилейная в фазу флагового листа 
Biometric indicators of spring soft wheat plants Kinelskaya jubilee  

in the phase of the flag sheet 
 

Показатель 

Контроль 
(без 

обработки)  

Кинто Плюс 
1,3 л/т + 
Систива 
0,75 л/т 

Отклонение 
от контроля 

Прибавка, 
% 

НСР05 

Среднее 

Средняя длина корней, см 36,67 39,67 3,00 8,18 1,92 

Средняя длина надземной части, см 31,67 35,00 3,33 10,51 1,72 

Масса корней после промывки, г 34,20 37,01 2,81 8,22 1,80 

Масса корней после высушивания, г 3,91 4,92 1,02 25,83 0,24 

Масса надземной части, г 65,93 68,06 2,12 3,23 3,33 

Масса надземной части 
после высушивания, г 

8,70 9,72 1,02 11,72 0,50 

Общая кустистость 
(среднее значение), шт. 

3,00 3,30 0,30 10,00 0,17 

 
Полученные в работе результаты показы-

вают, что длина корней, длина надземной части, 
масса корней, масса надземной части и общая 
кустистость в вариантах с обработкой выше, 
чем в контрольных вариантах. 

На рисунке представлена динамика накопле-
ния биомассы растений яровой мягкой пшеницы 

сорта Кинельская юбилейная по вариантам 
(контроль – без обработки и вариант с предпо-
севной обработкой семян) и фазам развития 
(середина кущения, трубкование, флаговый 
лист). 

 

 
Динамика накопления биомассы растений пшеницы по вариантам и фазам 

Dynamics of biomass accumulation of wheat plants by variants and phases 
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Заключение. Наряду с заявленными свойст-

вами фунгицидных протравителей (защита 
культуры от грибных заболеваний) исследова-
ния показали, что предварительная обработка 
семян препаратами «Кинто Плюс» + «Систива» 
увеличивают биомассу растений опытных об-
разцов по отношению к контролю (без обработ-

ки), что свидетельствует о их существенном 

влиянии на формирование надземной части и 
корневой системы растений яровой пшеницы и 
подтверждает заявленное производителем по-
ложительное физиологическое действие на на-
чальных этапах роста и развития растений 
пшеницы. 
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