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Аннотация 

 

Программа учебной практики ПМ.04 «Эксплуатация и техническое обслу-

живание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного 

воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электрон-

ных и цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов» составле-

на в соответствии с ФГОС СПО по специальности 25.02.08 Эксплуатация бес-

пилотных авиационных систем. Дисциплина реализуется в институте земле-

устройства, кадастров и природообустройства, кафедрой «Кадастр застроенных 

территорий и геоинформационные технологии». 

Общая трудоемкость практики составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.  

Учебная практика ПМ.04 «Эксплуатация и техническое обслуживание 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифро-

вых систем, а также систем укрепления внешних грузов» должна формировать 

следующие компетенции:  

ОК 01 – Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам; 

ОК-0.2 – Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессио-

нальной деятельности; 

ОК-0.5– Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государствен-

ном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и куль-

турного контекста; 

ОК-0.9– Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках; 

ПК-4.1– Осуществлять техническую эксплуатацию функционального оборудо-

вания, систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации; 

ПК-4.2– Осуществлять техническую эксплуатацию систем фото- и видеосъем-

ки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторин-

га земной поверхности и воздушного пространства, а также систем крепления 

внешнего груза; 

ПК-4.3 – Осуществлять ведение эксплуатационно-технической документации; 

ПК-4.4 – Осуществлять обработку данных, полученных от функционального 

оборудования, систем регистрации полетной информации, с целью соблюдения 

требований воздушного законодательства в области обеспечения безопасности 

полетов; 

ПК-4.5 Осуществлять обработку информации, полученной от систем фото- и 

видеосъемки, систем специализированного навесного оборудования, системы 

мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, систематизиро-

вать полученные данные и организовывать их хранение. 
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. 1. Цели и задачи учебной практики. Компетенции, формируемые в ре-

зультате освоения 

Целью учебной практики – формирование представлений, умений и 

практических навыков по основам эксплуатации и технического обслуживания 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифро-

вых систем, а также систем укрепления внешних грузов. 

Задачами учебной практики являются: 

1) ознакомление студентов с общей нормативно-технической и правовой 

документацией. 

2) эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудова-

ния, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна; 

3) знакомство с системой передачи и обработки информации, иных элек-

тронных и цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов. 

В результате прохождения учебной практики студент должен  

Знать: 

 принцип эксплуатации и техническое обслуживание функционального 

оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна; 

 виды систем передачи и обработки информации беспилотных летатель-

ных аппаратов; 

 основную правовую и законодательную документацию  при эксплуатации 

и техническом обслуживании функционального оборудования, полезной 

нагрузки беспилотного воздушного судна; 

Уметь:  

 - осуществлять эксплуатацию и техническое обслуживание функциональ-

ного оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна; 

  - анализировать системы передачи и обработки информации, иных элек-

тронных и цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов ;  

Владеть:  

 - практическими навыками эксплуатации и технического обслуживания 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна; 

 - практическими навыками систем передачи и обработки информации, 

иных электронных и цифровых систем, а также систем укрепления внешних 

грузов 

 

2 Место учебной практики в структуре ОПОП 

 

Учебная практика «Эксплуатация и техническое обслуживание функцио-

нального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, 

систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых си-

стем, а также систем укрепления внешних грузов» входит в профессиональный 

цикл ПМ 04. 
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 Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

практика: конструкция и летная эксплуатация беспилотных воздушных судов 

смешанного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанцион-

ного управления (пилотирования) и контроля за полетами беспилотных воз-

душных судов; техническая эксплуатация беспилотных воздушных судов сме-

шанного типа, средств обеспечения взлета и посадки, средств дистанционного 

управления (пилотирования) и контроля за полетами беспилотных воздушных 

судов; основы воздушного законодательства, правовые основы в области экс-

плуатации БАС; современные беспилотные летательные аппараты, классифи-

кация БАС, перспективы развития. 
 

Общая трудоемкость практики составляет 2 зачетные единицы, 72 часа и 

зачет с оценкой. 

3. Формы, место и время проведения учебной практики 

Учебная практика по эксплуатации и техническому обслуживанию 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и циф-

ровых систем, а также систем укрепления внешних грузов осуществляется  

непрерывно. Способы проведения практики – стационарная, основу которой 

составляют работа в лаборатории и выездная  - на полигоны Красноярского 

ГАУ с целью наработки полёта часов. Практика проходит в 3 семестре. Ос-

новными производственными базами для проведения практики   являются: 

опытные  поля УНПК «Борский», ФГБОУ Государственный центр агрохими-

ческой службы «Красноярский», ПО «Коркиноагропромхимия», референтный 

центр «Россельхознадзора»,  специально оборудованная лаборатория кафедры 

почвоведения и агрохимии, окрестности микрорайона Ветлужанка, пойма р. 

Бугач, Погорельский бор, учхоз «Миндерлинское», ОПХ «Минино», АО 

«Элита», платформа «Сухой». 
 

4. Структура и содержание учебной практики 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 ча-

са), их распределение по видам работ представлено в таблице 1. 
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Таблица 1 

Распределение трудоемкости учебной практики по видам работ по семест-

рам 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

ед
. 

час. 
По семестрам 

№ 3 

Общая трудоемкость  практики «Эксплу-

атация и техническое обслуживание функ-

ционального оборудования, полезной 

нагрузки беспилотного воздушного судна, 

систем передачи и обработки информации, 

иных электронных и цифровых систем, а 

также систем укрепления внешних грузов» 

2 72 72 

Контактная работа 2  72 72  

Вид контроля:  зачет  с оценкой 

 

Таблица 2 

Тематический план 

 

№ Раздел дисциплины Всего ча-

сов 

В том числе Формы 

контроля контактная 

работа 

самосто-

ятельная 

работа 

студентов 

1 2 3 4 5 6 

 Модуль 1. Эксплуатация и техническое обслуживание 

1. Модульная единица 

1.1.Виды функциональ-

ного оборудования 

20 20  Зачет с 

оценкой  

2. Модульная единица 

1.2.Пределы полезной 

нагрузки беспилотного 

воздушного судна 

16 16  Зачет с 

оценкой 

3 Модуль 2. Система обработки и передачи информации 

4 Модульная единица 

2.1. Цифровые и элек-

тронные системы 

14 14  Зачет с 

оценкой 

5 Модульная единица 

2.2. Системы укрепле-

ния внешних грузов 

12 12  Зачет с 

оценкой  

 Итого 72  72   
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Содержание практики 

 

Модуль 1 - Эксплуатация и техническое обслуживание 

 В данном модуле будет рассмотрена эксплуатация и техническое обслу-

живание беспилотных летальных аппаратов, виды функционального оборудо-

вания, допустимые пределы полезной нагрузки беспилотного воздушного суд-

на. 

Модуль 2 - Устройство и эксплуатация БПЛА 

В данном модуле рассмотрена система обработки и передачи информа-

ции, цифровые и электронные системы, системы укрепления внешних грузов. 

 

5. Образовательные технологии, используемые в учебной практике 
 

Интерактивные и активные формы обучения, коллективная и индивиду-

альная работа по освоению методики по эксплуатации и техническому обслу-

живанию функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного 

воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электрон-

ных и цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов.  

Работа в малых группах с использованием проблемных поисковых, иссле-

довательских и объяснительно-иллюстративных методов (развивающие педаго-

гические технологии) 
 

 

6. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных компетенций 

 

В течение практики по эксплуатации и техническому обслуживанию функ-

ционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного суд-

на, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых 

систем, а также систем укрепления внешних грузов студентами проводятся ди-

агностические занятия и экскурсии. Зачет определяется как сумма баллов по 

результатам всех запланированных учебных мероприятий. 

По итогам практики студент представляет на кафедру следующие 

материалы: 

1. Дневник практики по эксплуатации и техническому обслуживанию 

функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного 

судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и 

цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов 

2. Отчет о практике. 

Отчет о прохождении практики по эксплуатации и техническому обслужи-

ванию функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воз-

душного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных 

и цифровых систем, а также систем укрепления внешних грузов должен быть 

представлен к моменту окончания практики. После проверки отчет защищается 
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во время семинара. Аттестация проводится по результатам защиты с учетом 

представленных документов: дневника и отчета. По результатам положитель-

ной аттестации студенту выставляется зачет с оценкой. 

Учитываются все виды деятельности, оцениваемые определенным количе-

ством баллов. В итоговую сумму баллов входят результаты всех контролируе-

мых видов деятельности – посещение занятий, выполнение заданий, прохожде-

ние тестового контроля, представленные в ФОС учебной практики. 

Все виды учебных работ должны быть выполнены в сроки, предусмотрен-

ные графиком учебного процесса.  

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

учебной практики 

 

7.1 Основная литература 

1.Лозовецкий В.В. Беспилотные транспортные средства. Инновационные 

роботизированные системы на суше, воде и воздухе. Учебное пособие для 

СПО. Лань, 2025. – 408 с. 

2.  Головченко Е. В. и др. Авиационные инфокоммуникационные сети. 

Учебное пособие для СПО. Лань, 2025. – 196 с. 

3.  Грибанов А. С. Дистанционное управление беспилотным летательным 

аппаратом: монография. Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2026. – 420 с. 

 

7.2. Дополнительная литература 

1) Воздушный кодекс Российской Федерации; 

2) Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»  

3) Федеральный закон от 3 июля 2016 г. № 238-ФЗ «О независимой 

оценке квалификации»  

4) приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 5 июля 2018 г. № 447н «Об утверждении профессионального 

стандарта «Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, 

включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с 

максимальной взлетной массой 30 кг и менее»  

5) приказ Минтранса России от 2 октября 2017 г. № 399 «Об утверждении 

Федеральных авиационных правил «Требования к порядку разработки, 

утверждения и содержанию программ подготовки специалистов согласно 

перечню специалистов авиационного персонала гражданской авиации»  

6) приказ Минтранса России от 19 ноября 2020 г. № 494 «Об утверждении 

Федеральных авиационных правил «Требования к юридическим лицам, 

индивидуальным предпринимателям, выполняющим авиационные работы, 

https://lanbook.com/catalog/inzhenerno-tekhnicheskie-nauki/aviatsionnye-infokommunikatsionnye-seti-73228269/
https://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=234670
https://biblioclub.ru/index.php?page=publisher_red&pub_id=1735
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включенные в перечень авиационных работ, предусматривающих получение 

документа, подтверждающего соответствие требованиям федеральных 

авиационных правил юридического лица, индивидуального предпринимателя. 

Форма и порядок выдачи документа (Сертификат эксплуатанта), 

подтверждающего соответствие юридического лица, индивидуального 

предпринимателя требованиям федеральных авиационных правил. Порядок 

приостановления действия, введения ограничений в действие и аннулирования 

сертификата эксплуатанта»  

7) приказ Минобрнауки России от 26 августа 2020 г. № 438 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по основным программам профессионального обучения»  

8) Лентовский В. В., Князева Т. Н., Герт А. В., Васильева Л. И. Системы 

ориентации и наведения беспилотных летательных аппаратов: Учебное посо-

бие, 2019-86с. 
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Таблица 4 

КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ЛИТЕРАТУРОЙ 
Кафедра кадастра застроенных территорий и геоинформационные технологии.   Направление подготовки  25.02.08 Эксплуатация беспилотных 

авиационных систем  
 

Вид заня-

тий 
Наименование Авторы Издательство 

Год 

издания 

Вид издания Место хране-

ния 

Необходи-

мое коли-

чество экз. 

Количество 

экз. в вузе Печ. Электр. Библ. Каф. 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

Основная 

Учебная 

практика 
дистанционное пи-

лотирование бес-

пилотных лета-

тельных аппаратов 

смешанного  типа 

Денисенко С. Н., 

Смирнов А. Ю., Хру-

сталев А. М., Ште-

ренберг И. Г. 

Санкт-

Петербургский гос-

ударственный тех-

нологический ин-

ститут (техниче-

ский университет) 

2023 + + + + 9 4 

Учебная 

практика 
Беспилотные лета-

тельные аппараты 

вертикального 

взлета: сборка, 

настройка и про-

граммирование: 

учебное пособие 

Ковалёв М. А., Ова-

кимян Д. Н. 
Самарский нацио-

нальный исследова-

тельский универси-

тет имени академи-

ка С. П. Королёва 

2023 + + + + 9 69 

Учебная 

практика 

Малые беспилотные 

летательные аппараты: 

теория и практика 

Биард Р.У., МакЛэйн 

Т.У. 

Издательство "Тех-

носфера" 

2015 + - + + 9 5 

Учебная 

практика 
Информационно – аналитическая система 

«Статистика» 

   +    

 
 

Директор Научной  библиотеки                                                                     Зорина Р.А.              
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7.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет») 

1) Office 2007 Russian OpenLicensePack (количество 432), академиче-

ская лицензия №44937729 от 15.12.2008. 

2) Справочная правовая система «Консультант+», договор сотрудниче-

ства №20175200206 от 01.06.2016. 

3) Справочная правовая система «Гарант», учебная лицензия, договор 

№129-20-11 от 01.01.2012. 

4) Moodle 3.5.6a (система дистанционного образования), свободно распро-

страняемое ПО (GPL 
 

8 Материально-техническое обеспечение учебной практики 

Для осуществления камеральных мероприятий и самостоятельной рабо-

ты обучающихся используются следующие помещения (табл. 5). 

Таблица 5 
Учебная 

практика 

Аудитория 2-03, пр. Свобод-

ный 70, второй этаж, лекци-

онная аудитория на 30 мест, 

в аудитории расположены 

БПЛА DJI Agras T40, Гео-

скан 201 и Gemini, беспи-

лотникиGeoscanПионер, 

беспилотни-

киGaskarCleverдля демон-

страции устройства БПЛА, 

проектор для демонстрации 

лекционного материала, в 

том числе работы в про-

грамме AgisoftMetashape 

   

Проектор для демонстрации лекционного 

материала, БПЛА в качестве 2 DJI Agras 

T40, 2 GeoscanGemini Мультиспектраль-

ный,9Geoscan Пионер, 4 ремком-

плектаGeoscan Пионер, 5GaskarClever, 

Компьютер с установленным 

AgisoftMetashapeProfessional, 

GeoscanPlanner, QGroundControl 

Учебная 

практика 

Аудитория 2-08, пр. Свобод-

ный 70, второй этаж, ком-

пьютерный класс на 10 ком-

пьютеров с установленным 

ПО для проведения практи-

ческой части: 

GeoscanPlanner, 

GeoscanTrainer, симуляторы 

для получения навыка 

управления с пульта: FPV 

Freerider, Uncrashed, в том 

числе с использованием VR 

очков 

10 компьютеров,на каждом установлено 

соответствующее ПО: GeoscanPlanner, 

GeoscanTrainer, FPV Freerider, Uncrashed, 

Интерактивный монитор 

5 комплектов VR очков 
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